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Annual Report for FY 2006 on the Activities of Radiation Protection Sector 
(April 1,2006�March 31,2007) 

Department of Radiation Protection, Nuclear Science Research Institute, 
Tokai Research and Development Center 

Safety Section, Department of Administrative Services,  
Takasaki Advanced Radiation Research Institute 

Safety Section, Department of Administrative Services, 
Kansai Photon Science Institute 

Operation Safety Administration Section, Mutsu Office, 
Aomori Research and Development Center 

Japan Atomic Energy Agency 
Tokai-mura, Naka-gun, Ibaraki-ken 

(Received October 11 ,2007) 

� This annual report describes the activities of Radiation Protection Sector in Department of 
Radiation Protection in Nuclear Science Research Institute, Safety Section in Takasaki 
Advanced Radiation Research Institute, Safety Section in Kansai Photon Science Institute 
and Operation Safety Administration Section in Mutsu Establishment (Aomori research and 
Development Center as from April 2007)in the fiscal year 2006.  
 The report covers environmental monitoring around the facilities, radiation protection of 
workplace and� workers, individual monitoring, maintenance of monitoring instruments, 
and research and development of radiation protection technologies, which were performed at 
the Radiation Protection Sector. 
� There were no occupational or public exposures exceeding the prescribed dose limits.  No 
effluent releases were recorded exceeding the prescribed limits on the amount and 
concentration of radioactivity for gaseous release and liquid waste. 
� As for the research and development activities, studies were conducted focusing mainly on 
the following themes: technological developments on operational radiation protection and 
establishment of calibration fields for various energy types of neutrons. 

Keywords:  
Radiation Protection, Environmental Monitoring, Individual Monitoring, Monitoring 
Instruments, Radiation Measurement, Occupational Exposure, Effluent Release.

 1

JAEA-Review2007-042�
�

���������� (2006 ��)
�

������������

� ����������� ��������� �������

���������� ���� ������

��������� ���� ������

����������� ������ ������

�

�

(2007 � 10 � 11 ���)
�

������������������������������������������

������������������������� � � �������������������

�������������� ���� ���������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

��������

� ������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

��������������������������

� ������������������������������������������

�����������������������������������������������

�

����������319�1195� ������������� 2�4



iii
 3

� ��

�

1.  ����� � ����������������������������������

1.1� ��� � �����������������������������������

1.2� ����� � ���������������������������������

2.  ��������������� � ������������������������

2.1� ������ � ���������������������������������

2.1.1� ����� � ��������������������������������

2.1.2� ������������� � �����������������������

2.1.3� ��������������������������� � ���������

2.1.4� ������������� � �����������������������

2.1.5� ����������������� � �������������������

2.2 ����������������� � �����������������������

2.2.1� ������������ � �������������������������

      2.2.1�1� JRR�2 �� VHTRC� � ������������������������

� �   2.2.1�2� JRR�3 �� JRR�4 �� � �������������������������

� � 2.2.2� ���������������� � ��������������������

2.2.2�1� ������ � �����������������������������

� � 2.2.3� ������������ � ������������������������

2.2.3�1� ������������ � �����������������������

�     2.2.3�2  JRR�1 ���JRR�1�������� � ����������������

� �   2.2.3�3  TPL ��� � ������������������������������

 2.3� ������������� � ��������������������������

2.3.1� ������������ � �������������������������

�     2.3.1�1� STACY �� TRACY� � �������������������������

�     2.3.1�2� NSRR� � ��������������������������������

�    2.3.1�3� FCA �� TCA� � ���������������������������

�    2.3.1�4� ������� � ����������������������������

�   2.3.2� �������������� � �����������������������

�     2.3.2�1� ����������� � �������������������������

�     2.3.2�2� �������� 1 ������������������

�������� 2 ����������� �������

2.3.2�3 ������� � �����������������������������

� �  2.3.2�4� ���������� � �������������������������

� � 2.3.3  ������������ � �������������������������

� 2.4� ��������� � ������������������������������

2.4.1� ������������� � �������������������������

2.4.2� ������������ � �������������������������

JAEA-Review  2007-042

1
2
7
9
10
10
10
16
17
18
19
19
20
21
24
25
27
28
31
32
35
35
36
39
40
44
47
48

49
53
57
61
63
63
73

 3

� ��

�

1.  ����� � ����������������������������������

1.1� ��� � �����������������������������������

1.2� ����� � ���������������������������������

2.  ��������������� � ������������������������

2.1� ������ � ���������������������������������

2.1.1� ����� � ��������������������������������

2.1.2� ������������� � �����������������������

2.1.3� ��������������������������� � ���������

2.1.4� ������������� � �����������������������

2.1.5� ����������������� � �������������������

2.2 ����������������� � �����������������������

2.2.1� ������������ � �������������������������

      2.2.1�1� JRR�2 �� VHTRC� � ������������������������

� �   2.2.1�2� JRR�3 �� JRR�4 �� � �������������������������

� � 2.2.2� ���������������� � ��������������������

2.2.2�1� ������ � �����������������������������

� � 2.2.3� ������������ � ������������������������

2.2.3�1� ������������ � �����������������������

�     2.2.3�2  JRR�1 ���JRR�1�������� � ����������������

� �   2.2.3�3  TPL ��� � ������������������������������

 2.3� ������������� � ��������������������������

2.3.1� ������������ � �������������������������

�     2.3.1�1� STACY �� TRACY� � �������������������������

�     2.3.1�2� NSRR� � ��������������������������������

�    2.3.1�3� FCA �� TCA� � ���������������������������

�    2.3.1�4� ������� � ����������������������������

�   2.3.2� �������������� � �����������������������

�     2.3.2�1� ����������� � �������������������������

�     2.3.2�2� �������� 1 ������������������

�������� 2 ����������� �������

2.3.2�3 ������� � �����������������������������

� �  2.3.2�4� ���������� � �������������������������

� � 2.3.3  ������������ � �������������������������

� 2.4� ��������� � ������������������������������

2.4.1� ������������� � �������������������������

2.4.2� ������������ � �������������������������



iv

JAEA-Review  2007-042

 4

2.4.3� ����������������� � ��������������������

2.5 ��������� � �������������������������������

2.5.1� ����������� � �������������������������

2.5.2� ����������� � �������������������������

2.5.3� �������� � �����������������������������

2.5.4� �������������� � ����������������������

2.6� ���������� � ����������������������������

    2.6.1  ������������ � ������������������������

�   2.6.2� ����������� � �������������������������

2.7  ��������������� � �����������������������

2.7.1  �������������������� � ������������������

2.7.2  ����������� � ��������������������������

2.8 ��������� � ��������������������������������

2.8.1���������������������� � ����������������������

2.8.2������������������������� � �������������������

2.8.3������������������������������������ � ��

2.8.4  ����������������������������������

���������� � �����������������������������

2.8.5� ������������������������������ � ��������

2.8.6  ���������������������������� � �����������

2.8.7  4MV ��������������������������������� � ��

2.8.8  45Sc(p,n)45Ti ������� 8 keV ������������ � ��������

2.8.9� ��������������������������������� � �����

2.8.10 ��������������� CREPT-MCNP ������� � ���������

3.  ���������������� � ������������������������

3.1� ��������� ���������������������������������

3.2� ��������� �������������������������������

3.3� �������� �������������������������������

3.4� ���������� �����������������������������

3.5� �������������� �������������������������

3.6� ����� � ���������������������������������

4.  ��������������� � �������������������������

4.1� ��������� ���������������������������������

4.2� ��������(����)� ��������������������������

4.3� �������� ������������������������������

4.4� ���������� ����������������������������

4.5� �������������� �������������������������

5. ������������� � ���������������������������

78
80
80
81
82
85
87
87
88
89
89
90
92
94
97
99

101
103
105
108
110
112
114
115
115
117
119
120
121
123
125
125
127
128
129
130
131

 4

2.4.3� ����������������� � ��������������������

2.5 ��������� � �������������������������������

2.5.1� ����������� � �������������������������

2.5.2� ����������� � �������������������������

2.5.3� �������� � �����������������������������

2.5.4� �������������� � ����������������������

2.6� ���������� � ����������������������������

    2.6.1  ������������ � ������������������������

�   2.6.2� ����������� � �������������������������

2.7  ��������������� � �����������������������

2.7.1  �������������������� � ������������������

2.7.2  ����������� � ��������������������������

2.8 ��������� � ��������������������������������

2.8.1���������������������� � ����������������������

2.8.2������������������������� � �������������������

2.8.3������������������������������������ � ��

2.8.4  ����������������������������������

���������� � �����������������������������

2.8.5� ������������������������������ � ��������

2.8.6  ���������������������������� � �����������

2.8.7  4MV ��������������������������������� � ��

2.8.8  45Sc(p,n)45Ti ������� 8 keV ������������ � ��������

2.8.9� ��������������������������������� � �����

2.8.10 ��������������� CREPT-MCNP ������� � ���������

3.  ���������������� � ������������������������

3.1� ��������� ���������������������������������

3.2� ��������� �������������������������������

3.3� �������� �������������������������������

3.4� ���������� �����������������������������

3.5� �������������� �������������������������

3.6� ����� � ���������������������������������

4.  ��������������� � �������������������������

4.1� ��������� ���������������������������������

4.2� ��������(����)� ��������������������������

4.3� �������� ������������������������������

4.4� ���������� ����������������������������

4.5� �������������� �������������������������

5. ������������� � ���������������������������



v

JAEA-Review  2007-042

 5

5.1� ������������ ��������������������������

5.2� ��������� �����������������������������

5.3� �������� ������������������������������

5.4� ���������� ����������������������������

5.5� �������������� �������������������������

��

1.� ��

1������ � ���������������������������������

2�������� � �������������������������������

3���������������� � �����������������������

4���������� � �����������������������������

5���� � ���������������������������������

2.� ���������� � ������������������������������

3.� ��������� � �������������������������������

4.� ���������� � ������������������������������

5.� ������������ ���������������������������

6.� �������� � ��������������������������������

7.� ��������� � ������������������������������

1������� ��������������������������������

� 2������ � ���������������������������������

8.� ����� ������������������������������������

131
135
137
139
140

143
143
144
145
147
148
148
149
149
151
154
155
155
158
160

 5

5.1� ������������ ��������������������������

5.2� ��������� �����������������������������

5.3� �������� ������������������������������

5.4� ���������� ����������������������������

5.5� �������������� �������������������������

��

1.� ��

1������ � ���������������������������������

2�������� � �������������������������������

3���������������� � �����������������������

4���������� � �����������������������������

5���� � ���������������������������������

2.� ���������� � ������������������������������

3.� ��������� � �������������������������������

4.� ���������� � ������������������������������

5.� ������������ ���������������������������

6.� �������� � ��������������������������������

7.� ��������� � ������������������������������

1������� ��������������������������������

� 2������ � ���������������������������������

8.� ����� ������������������������������������

 5

5.1� ������������ ��������������������������

5.2� ��������� �����������������������������

5.3� �������� ������������������������������

5.4� ���������� ����������������������������

5.5� �������������� �������������������������

��

1.� ��

1������ � ���������������������������������

2�������� � �������������������������������

3���������������� � �����������������������

4���������� � �����������������������������

5���� � ���������������������������������

2.� ���������� � ������������������������������

3.� ��������� � �������������������������������

4.� ���������� � ������������������������������

5.� ������������ ���������������������������

6.� �������� � ��������������������������������

7.� ��������� � ������������������������������

1������� ��������������������������������

� 2������ � ���������������������������������

8.� ����� ������������������������������������



vi

JAEA-Review  2007-042

 6

Contents

1.  Preface� � ���������������������������������� �

1.1� organization� � �����������������������������

1.2� work contents� � ����������������������������

2.  Radiation Control in Nuclear Science Research Institute� � ����������

2.1� General� � �������������������������������

2.1.1� Controlled Areas� � �������������������������

2.1.2� Release of Radioactive Gaseous and Liquid Wastes� � ���������

2.1.3� Effective Dose due to Radioactive Noble Gases and Liquid Effluents  
in environment� � ������������������������

2.1.4� Inventory of Radioisotopes� � ��������������������

2.1.5� Public Dose Assessment for the Application of the Modification  
to the Nuclear Reactor License� � ������������������

2.2   Activity of Radiation Control Section �� � ����������������

2.2.1� Radiation Control in Reactor Facility� � ����������������

      2.2.1�1� JRR-2 and VHTRC� � ����������������������

� �   2.2.1�2� JRR-3 and JRR-4� � �����������������������

� � 2.2.2� Radiation Control in Nuclear Fuel Treatment Facility� � ���������

2.2.2�1� Research Hot Laboratory� � ��������������������

� � 2.2.3� Radiation Control in Radioisotope and Radiation Facility� � ��������

2.2.3�1� Accelerators and other Laboratories� � ���������������

�     2.2.3�2  Accelerators and other Laboratories� � ���������������

� �   2.2.3�3  Tririum Process Laboratory and other Facilities� � ����������

 2.3� Activity of Radiation Control Section �� � �����������������

2.3.1� Radiation Control in Reactor Facility� � �����������������

  2.3.1�1� STACY and TRACY� � ����������������������

�     2.3.1�2� NSRR� � ����������������������������

�    2.3.1�3� FCA and TCA� � �������������������������

�    2.3.1�4� Radioactive Waste Treatment Facility� � ��������������

�   2.3.2� Radiation Control in Nuclear Fuel Treatment Facility� � ���������

�     2.3.2�1� Back-end Fuel Cycle Key Elements Research Facility(BECKY)� � ���

�     2.3.2�2� Reprocessing Facility Area� � ��������������������

2.3.2�3  Reactor Fuel Examination Facility(RFEF)� � �������������

� �  2.3.2�4� Waste Safety Testing Facility(WASTEF)� � ��������������

� � 2.3.3� Radiation Control in Radioisotope and Radiation Facility� � ��������

� 2.4� Environmental Monitoring� � ������������������������

2.4.1� Monitoring for Environmental Radiation� � ����������������

1
2
7
9
10
10
10

16
17

18
19
19
20
21
24
25
27
28
31
32
35
35
36
39
40
44
47
48
49
53
57
61
63
63



vii

JAEA-Review  2007-042

 7

2.4.2� Monitoring for Environmental Samples� � ����������������

2.4.3� Chemical Analysis for Released Radioactive Materials and 
Environmental Samples� � ���������������������

2.5  Individual Monitoring� � ��������������������������

2.5.1� Measurement for External Exposure� � �����������������

2.5.2� Measurement for Internal Exposure� � �����������������

2.5.3� Circumstance of Personnel Exposure� � ����������������

2.5.4� Registration of Personnel Exposure� � ������������������� �

2.6� Maintenance of Monitors and Survey Meters� � ���������������

    2.6.1  Maintenance of Survey Meters� � ��������������������

�   2.6.2� Maintenance of Monitors� � ����������������������

2.7  Calibration Facility and Radioactivity Measurement� � �����������

2.7.1  Maintenance and Service of Calibration Fields at FRS� � ���������

2.7.2  Measurement of Radioactivity in Samples� � ��������������

2.8 Research and Technological Development� � ����������������

2.8.1  Operation of Computerized Radiation Work Passport System� � ������

2.8.2  Applicability of Electronic Poket Dosimeter in Gamma-Beta 
Mixed Fields� � ����������������������������� �

2.8.3  Evalution of scattered radiation at calibration of neutron survey meter  
on No.4 irradiation room� � ����������������������

2.8.4  Evaluation of Absorbed Doses for Photon and Electron� �

to the Urinary Bladder Wall Considering Radiosensitive Cells� � ����

2.8.5� Usage of A Radioactive Surface Contamination Monitor  
for Radionuclides from Research Reactor Facilities� ����������

2.8.6  Development of a new digital autoradiographical method for  
identification of Puparticles ����������������������

2.8.7  Use and Maintenance of Tritium target attached on  
the 4 MV Van de Graff Accelerator� � ����������������

2.8.8  Development of 8 keV monoenergetic neutron calibration  
field using 45Sc(p,n)45Ti reaction� � ����������������

2.8.9� Development of a Detector for the Absolute Measurement of Neutron Fluence  
in Quasi-monoenergetic Neutron Calibration Fields of High Energies� � ��

2.8.10 Development and Verification of CREPT-MCNP Code for  
Efficiency Calibration of Radioactivity Measuring Instrument� � �����

3.  Radiation Control in Takasaki Advanced Radiation Research Institute� � �����

� 3.1� Environmental Monitoring� � �����������������������

� 3.2� Radiation Control in Facility� � ���������������������

� 3.3� Individual Monitoring� � ��������������������������

73

78
80
80
81
82
85
87
87
88
89
89
90
92
94

97

99

101

103

105

108

110

112

114
115
115
117
119

 7

2.4.2� Monitoring for Environmental Samples� � ����������������

2.4.3� Chemical Analysis for Released Radioactive Materials and 
Environmental Samples� � ���������������������

2.5  Individual Monitoring� � ��������������������������

2.5.1� Measurement for External Exposure� � �����������������

2.5.2� Measurement for Internal Exposure� � �����������������

2.5.3� Circumstance of Personnel Exposure� � ����������������

2.5.4� Registration of Personnel Exposure� � ������������������� �

2.6� Maintenance of Monitors and Survey Meters� � ���������������

    2.6.1  Maintenance of Survey Meters� � ��������������������

�   2.6.2� Maintenance of Monitors� � ����������������������

2.7  Calibration Facility and Radioactivity Measurement� � �����������

2.7.1  Maintenance and Service of Calibration Fields at FRS� � ���������

2.7.2  Measurement of Radioactivity in Samples� � ��������������

2.8 Research and Technological Development� � ����������������

2.8.1  Operation of Computerized Radiation Work Passport System� � ������

2.8.2  Applicability of Electronic Poket Dosimeter in Gamma-Beta 
Mixed Fields� � ����������������������������� �

2.8.3  Evalution of scattered radiation at calibration of neutron survey meter  
on No.4 irradiation room� � ����������������������

2.8.4  Evaluation of Absorbed Doses for Photon and Electron� �

to the Urinary Bladder Wall Considering Radiosensitive Cells� � ����

2.8.5� Usage of A Radioactive Surface Contamination Monitor  
for Radionuclides from Research Reactor Facilities� ����������

2.8.6  Development of a new digital autoradiographical method for  
identification of Puparticles ����������������������

2.8.7  Use and Maintenance of Tritium target attached on  
the 4 MV Van de Graff Accelerator� � ����������������

2.8.8  Development of 8 keV monoenergetic neutron calibration  
field using 45Sc(p,n)45Ti reaction� � ����������������

2.8.9� Development of a Detector for the Absolute Measurement of Neutron Fluence  
in Quasi-monoenergetic Neutron Calibration Fields of High Energies� � ��

2.8.10 Development and Verification of CREPT-MCNP Code for  
Efficiency Calibration of Radioactivity Measuring Instrument� � �����

3.  Radiation Control in Takasaki Advanced Radiation Research Institute� � �����

� 3.1� Environmental Monitoring� � �����������������������

� 3.2� Radiation Control in Facility� � ���������������������

� 3.3� Individual Monitoring� � ��������������������������

 7

2.4.2� Monitoring for Environmental Samples� � ����������������

2.4.3� Chemical Analysis for Released Radioactive Materials and 
Environmental Samples� � ���������������������

2.5  Individual Monitoring� � ��������������������������

2.5.1� Measurement for External Exposure� � �����������������

2.5.2� Measurement for Internal Exposure� � �����������������

2.5.3� Circumstance of Personnel Exposure� � ����������������

2.5.4� Registration of Personnel Exposure� � ������������������� �

2.6� Maintenance of Monitors and Survey Meters� � ���������������

    2.6.1  Maintenance of Survey Meters� � ��������������������

�   2.6.2� Maintenance of Monitors� � ����������������������

2.7  Calibration Facility and Radioactivity Measurement� � �����������

2.7.1  Maintenance and Service of Calibration Fields at FRS� � ���������

2.7.2  Measurement of Radioactivity in Samples� � ��������������

2.8 Research and Technological Development� � ����������������

2.8.1  Operation of Computerized Radiation Work Passport System� � ������

2.8.2  Applicability of Electronic Poket Dosimeter in Gamma-Beta 
Mixed Fields� � ����������������������������� �

2.8.3  Evalution of scattered radiation at calibration of neutron survey meter  
on No.4 irradiation room� � ����������������������

2.8.4  Evaluation of Absorbed Doses for Photon and Electron� �

to the Urinary Bladder Wall Considering Radiosensitive Cells� � ����

2.8.5� Usage of A Radioactive Surface Contamination Monitor  
for Radionuclides from Research Reactor Facilities� ����������

2.8.6  Development of a new digital autoradiographical method for  
identification of Puparticles ����������������������

2.8.7  Use and Maintenance of Tritium target attached on  
the 4 MV Van de Graff Accelerator� � ����������������

2.8.8  Development of 8 keV monoenergetic neutron calibration  
field using 45Sc(p,n)45Ti reaction� � ����������������

2.8.9� Development of a Detector for the Absolute Measurement of Neutron Fluence  
in Quasi-monoenergetic Neutron Calibration Fields of High Energies� � ��

2.8.10 Development and Verification of CREPT-MCNP Code for  
Efficiency Calibration of Radioactivity Measuring Instrument� � �����

3.  Radiation Control in Takasaki Advanced Radiation Research Institute� � �����

� 3.1� Environmental Monitoring� � �����������������������

� 3.2� Radiation Control in Facility� � ���������������������

� 3.3� Individual Monitoring� � ��������������������������



viii

JAEA-Review  2007-042

 8

� 3.4� Maintenance of Monitors and Survey Meters  ����������������

� 3.5� Inventory of Radioisotopes� � ����������������������

� 3.6� Technological Development� � �����������������������

4.  Radiation Control in Kansai Photon Science Institute  � ������������

� 4.1� Environmental Monitoring� � �����������������������

� 4.2� Radiation Control in Facility(Kizu)� � ��������������������

� 4.3� Individual Monitoring� � ��������������������������

� 4.4� Maintenance of Monitors and Survey Meters  ����������������

� 4.5� Inventory of Radioisotopes� � ����������������������

5.  Radiation Control in Mutsu Establishment� � ���������������

� 5.1� Environmental Monitoring� � �����������������������

� 5.2� Radiation Control in Facility� � ���������������������

� 5.3� Individual Monitoring� � ��������������������������

� 5.4� Maintenance of Monitors and Survey Meters  ����������������

� 5.5� Inventory of Radioisotopes� � ����������������������

Appendix 
1. Results� � ����������������������������������

� 1�Journal Papers� � ������������������������������ � � �

2�Reports Published as JAEA� � ������������������������ � �

3�Oral Presentations, Poster Presentations� � ������������������ � �

4�Patents� � ��������������������������������

5�Papers Published� � ��������������������������

2.  Entrusted Works� � ����������������������������� � � �

3.  Commission Member of JAEA� � ����������������������

4.  Quality Assurance Commission of Department of Radiation Protection� � ����

5.  Training Courses in JAEA� � �����������������������

6.  Lectures by Outside Persons� � ����������������������� � � � � � �

7.  Cooperate with Outside Organizations� � ������������������� �

  1�Commission Member of commission� � ������������������� � �

� 2�Dispatch of experts� � ���������������������������� �

8.� International Cooperation� � �������������������������

120
121
123
125
125
127
128
129
130
131
131
135
137
139
140

143
143
144
145
147
148
148
149
149
151
154
155
155
158
160



JAEA-Review  2007-042

－ 1 －
 9

1�����

�������������������������������������������� ��

� �� �����������������������������������������

�������������������������������������������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

��������������������������

� ���� ����������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�����������������������������������������

� ������������������������������������������

������������������������������������� �� �����

���������������������������������������������

�������� ������������������������������������

��������������� �������������������

� ������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

���������������������������������������

� ������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

����

�

� ���� ��



JAEA-Review  2007-042

－ 2 －
 10

1.1� ��

� ����������������������������� 1.1�1 ����

���������������75�� �

�� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �����

����� ��

����� ��

� � � �� ��

� � � �� ��� �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

���������(3)
� � � � � � � �� ��

� � � � � �����(10)� � � � � � � � � �������

� � � � � � � �� ��� � � � � � � � � � � � � ������

� � � � � ��������(11)� � � � � � � � � ��������

� � � � � � � �� ��� � � � � � � � � � � � � ������

� � � � � ��������(20)� � � � � � � � � �������

� � � � � � � �� ��� � � ��������

������

RI �������

� � � � � ������ 2 �(16)                   ����������

� � � � � � � ��� ������ � � ���������

NUCEF ���

� � � � � ��������(10)                   �����

� � � � � � � �� ����� ������

�����

* �������������������

� 1.1�1 �������������������� 19 � 3 � 31 ����

�� �

�

�� � ��

� �� � ����

� �� � ��



JAEA-Review  2007-042

－ 3 －
 11

Organization Chart of Department of Radiation Protection 
as of March 31, 2007 

�� ��Number of Personnel*

� Tokai Research and Development Center. 
Nuclear Science Research Institute. 
Department of Radiation Protection. �75�

Radiation Protection Administration Section�3�
� �  Dosimetry Management Section (10�

Environmental Radiation Control Section�11�
Facility Radiation Control Section ��20�
Facility Radiation Control Section ��16�
Calibration Standards and Measurement Section�10�

* Cooperative Staffs, etc. are included. 



JAEA-Review  2007-042

－ 4 －
 12

���������������������� 1.1�2 ����

���������������������

�� �� �� � �����

� � � � � ��������

�� �� �� �� �8� ��������

� 1.1�2� ����������������������� 19 � 3 � 31 ����

Organization Chart as of March 31,2007 

�� ��Number of Personnel 
Takasaki Advanced Radiation Research Institute 
Department of Administrative Services, 

Safety Section�8�
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�� �� �� �
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�� �� �� ��6�

� 1.1�3� ���������������������� 19 � 3 � 31 ����

Organization Chart as of March 31,2007 

�� ��Number of Personnel 
Radiation Control in Kansai Photon Science Institute  
Department of Administrative Services, 

Safety Section�6�
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Organization Chart as of March 31,2007 

�� ��Number of Personnel 

Mutsu Establishment 
Department of Administrative Services, 

Operation Safety Administration Section�5�
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���������������������������

���������������

����������������

�������������������������������

�������

�������������������

�����������������������

�������������������������������

�������������������

�����������������������

��������������������

���������������������������

���������������

����������������

��������������������������������������

�������

���������������������

�����������������������

������������������������

�������������������

�����������������������

��������������������

���������������������������

���������������

���������������
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����������������

� ������������������������������������������

�������������������������2005����������������

�������������������������������������������

��������������� 252Cf �������������������������

��������������

2006 ���������������������������������������

�������������������������������������������

����������������������������������� 2.5�10-2µSv ��

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������

� ������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������

� �������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������2006 ����������

���� 10.0mSv��� 0.07mSv �������� 282.0 ��mSv �����

� ������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������

� ������������������������������������������

��������������������������������������������

��������������������������

� ������������������������������������������

������������

� ������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

������������������������ ���� ���
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2.1� �����

2006����������������������������������������

�������������������������������������������

���������������������2.5�10-2Sv����������������

�����������������������������

���� ���

�

�

������ �����

������������������������������������������

���������������������� 1 �������� 2 �����������

���

2006 ����������������������� 1 ����� 46 ��� 2 �����

2 ��������������� 1 ��������������������������

�����31 ���������������15 �������� 2 �����������

���������

���� ���

��������������������

(1) ��������������

2006 ���������������������������������������

������ 2.1.2�1 ���������������������������������

�������������������������

(2) ��������

2006 ����������������������������������� 1 ���

���3 ������������������� 2.1.2�2 ����

�������������������3H�14C ������ 2.8×106Bq�3H� 9.4×1010Bq�
14C ���������������� 2005 ���������3H�14C ������� 0.62
��3H �� 0.35 ��������

������� 1 �����������3H�14C ������ 6.8×10-5Bq/cm3�3 ����

��������3H�14C ������ 5.5×10-6Bq/cm3�����

����������1 �������������������������������

�������������������������������������������

������ 4.3×1010Bq ����������2005 ��������� 1.8 ��������
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(3) �����������

������������������������������������������

���������������� 2.1.2�3 ����

����������������������������������������

2.1.2�4 ����

�����������������������������

� ���� ����

�

�� 2.1.2�1� ����������������������������������

�2006 ����

�����*� �����
�� � � �

�� �� � ��
�����*2 

(Bq) 
������*3 

(Bq/cm3) ��*4 �����*2 

(Bq) 
������*3 

(Bq/cm3)

��

��
241Am

60Co 
131I

�
0
0
0

�7.3×10-11

�5.0×10-11

�7.3×10-11

�6.7×10-10

HTO
HT

0
0

�1.7×10-6

�1.8×10-6 

�����

��

��
241Am

60Co 
131I

�
0
0
0

�7.3×10-11

�5.0×10-11

�7.3×10-11

�6.9×10-10

HTO
HT

0
0

�1.7×10-6

�1.6×10-6

�� � � �
HTO
HT

0
0

�8.1×10-6

�8.0×10-6
�����

���
��

��
241Am

60Co 

�
0
0

�3.1×10-10

�2.1×10-10

�3.1×10-10

� � �

����
��
234U
60Co 

�
0
0

�6.1×10-10

�4.2×10-10

�6.1×10-10
� � �

�������
��
��
60Co 

�
�
0

�6.1×10-10

�4.2×10-10

�6.1×10-10

HTO
HT

5.0×107

0
�3.8×10-5

�4.8×10-5

���������
��

237Np
60Co 

�
0
0

�1.5×10-10

�9.9×10-11

�1.5×10-10
� � �

����
��
238Pu
137Cs 

�
0
0

�9.3×10-11

�6.2×10-11

�2.0×10-10
85Kr 0 �6.7×10-3

�����

����
��
137Cs 

�
0

�9.3×10-11

�9.3×10-11 � � �

�����
��
60Co 

�
0

�3.6×10-10

�3.6×10-10 � � �

�����
��
��
60Co 

�
�
0

�3.6×10-10

�2.6×10-10

�1.8×10-9
3H 0 �2.0×10-4

�����

��
��
60Co 
131I

�
�
0
0

�9.3×10-11

�6.2×10-11

�3.6×10-10

�9.7×10-10

3H
41Ar 

3.1×1010

1.3×109
�5.1×10-5

�1.2×10-3

��������
��

237Np
60Co 

�
0
0

�8.6×10-11

�6.2×10-11

�8.6×10-11
3H 0 �2.5×10-5

�����

��
��
60Co 
131�

�
�
0
0

�1.3×10-10

�9.5×10-11

�5.6×10-10

�2.2×10-9

41Ar 1.2×109 �1.5×10-3

�����
�����

��
��
60Co 
131I

�
�
0
0

�3.6×10-10

�2.6×10-10

�1.7×10-9

�2.5×10-9

� � �
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�����*1 �����
�� � � �

�� �� � ��
�����*2 

(Bq) 
������*3 

(Bq/cm3) ��*4 �����*2 

(Bq) 
������*3 

(Bq/cm3)

�����
��������

��
��
Unat

�
�
0

�3.6×10-10

�2.6×10-10 

�2.6×10-10
� � �

200
���

��
60Co 
210Po 

�
0
0

�3.6×10-10

�3.6×10-10 

�2.6×10-10
3H 0 �2.3×10-4 

300
���

��
131I

60Co 

�
9.0×103

0

�9.3×10-11

�6.7×10-10

�9.3×10-11 

3H
85Kr 

0
2.0×106

�5.1×10-5 

�8.0×10-4 

400
���

��
Unat
60Co 

�
0
0

�9.3×10-11

�6.2×10-11

�9.3×10-11

HTO
HT

0
0

�5.0×10-5 

�4.8×10-5

�����

600
���

��
60Co 

�
0

�3.6×10-10

�3.6×10-10
41Ar 6.8×106 �8.0×10-4

�����
��
Unat

�
0

�3.6×10-10

�2.6×10-10 � � �

���������
��
239Pu

�
0

�9.8×10-11

�9.8×10-11 � � �

���������
���

��
Unat

�
0

4.0×10-10

�6.2×10-11
HTO
HT

6.0×1010

2.1×109
� 1.7×10-4

�7.8×10-6

���
�

��
239Pu
106Ru

�
0
0

�4.7×10-11

�3.1×10-11

�4.7×10-11
� � �

����
����

�� ���
���

��
239Pu
106Ru

�
0
0

�9.3×10-11

�6.2×10-11

�9.3×10-11
� � �

����
�

��
239Pu
137Cs 

�
0
0

�4.7×10-11

�3.1×10-11

�4.7×10-11 
� � �

����
����

����
�

��
239Pu
137Cs 

�
0
0

�4.7×10-11

�3.1×10-11

�4.7×10-11
� � �

����������
��
Unat

�
0

�1.8×10-10

�1.3×10-10 � � �

������
��
Unat

�
0

�4.7×10-11

�3.1×10-11 � � �

��������
��
Unat

�
0

�4.7×10-11

�3.1×10-11 � � �

�����
��
137Cs 

241Am

�
0
0

�2.0×10-10

�5.0×10-10

�1.3×10-10
� � �

��������

��
125�Te 
137Cs 

241Am

�
1.5×105

0
0

�2.0×10-10

�1.9×10-8 

�4.4×10-10 

�1.3×10-10 

3H 0 �1.3×10-4

��������
��
137Cs 

241Am

�
0
0

�4.8×10-11

�1.1×10-10

�3.1×10-11 
� � �

�������
��
137Cs 

241Am

�
0
0

�2.8×10-10

�4.4×10-10

�1.8×10-10
� � �
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�����*1 �����
�� � � �

�� �� � ��
�����*2 

(Bq) 
������*3 

(Bq/cm3) ��*4 �����*2 

(Bq) 
������*3 

(Bq/cm3)

��������
��
137Cs 

241Am

�
0
0

�2.0×10-10 

�4.6×10-10

�1.3×10-10
� � �

�����
��
137Cs 

241Am

�
0
0

�2.0×10-10

�2.0×10-10

�1.3×10-10
� � �

�����
��
137Cs 

241Am

�
0
0

�2.0×10-10

�4.2×10-10

�1.3×10-10
3H 0 �2.5×10-4

����������
���

��
137Cs 
237Np

�
0
0

�4.8×10-11

�4.8×10-11

�3.1×10-11
� � �

���������
��
137Cs 

241Am

�
0
0

�4.8×10-11

�4.8×10-11

�3.1×10-11
85Kr 7.5×107 �2.4×10-3

�������

��
137Cs 

131I
239Pu

�
0

3.5×104

0

�2.3×10-10

�5.1×10-10

�2.4×10-9

�1.5×10-10

� � �

���

��
60Co 
131I

234U

�
0
0
0

�2.4×10-10

�6.1×10-10

�2.4×10-9

�1.6×10-10

� � �

��� �� � �4.1×10-10
HTO
HT
13N

5.0×1010

1.4×1011 

1.1×1011 

4.2×10-4

1.2×10-3 

�2.7×10-3

������
������

��
60Co 

243Am

�
0
0

�3.6×10-10

�3.6×10-10 

�2.6×10-10 
� � �

����

��
��
60Co 
131I

�
�
0
0

�1.8×10-10

�1.3×10-10

�5.7×10-10

�7.6×10-9

41Ar 4.8×109 �9.8×10-3

����

���
��
60Co 

�
0

�1.8×10-10

�6.1×10-10 � � �

������

��
131I
129I

239Pu
137Cs 

�
0

1.8×105

0
0

�4.7×10-11

�1.7×10-9 

�5.2×10-9 

�3.1×10-11 

�4.7×10-11

85Kr 2.5×1011 �8.8×10-3

�����
STACY 
TRACY

  BECKEY 

��
131I
133I

82Br 
137Cs 
239Pu

�
4.2×104

2.8×105

1.7×105

0
0

�2.8×10-11 

�6.6×10-10 

�6.3×10-9 

�3.6×10-9 

�1.3×10-10

�1.5×10-11

138Xe
85Kr 

3.4×1011

1.0×1010
�7.6×10-4

�7.1×10-4

*1 ���������

*2 �����������������������������������������

������������������������������

*3 �����������������������������������������

����������� “���������”����

*4 ������������������������
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�� 2.1.2�2� �����������������������

�2006 ���

�����������������
�
�
�

�������
���*1

(Bq/cm3)

��������
���*1

(Bq/cm3)

�����*2

(Bq) 
3H,14C ��

: 4.6×105

(1.5×106)
� ����

22Na :(4.2×103)
54Mn:(3.0×103)
60Co : 9.0×104

(4.0×105)
90Sr : 7.0×103

137Cs�3.1×105

(9.2×105)

232Th : 2.7×104
� � � � (7.7×104)
234U  : 2.6×104

237Np :(2.0×104�
241Am:(7.5×102)
Unat :(7.7×104)

�
�
�
�
�

3H,14C ��
: 6.1×10-5

(3.4×10-5)

3H
: 4.1×10-3

(1.0×10-4)

3H,14C ��
:� 8.6×10-7

(1.8×10-6)

3H
:� 6.5×10-5

(1.1×10-6)

3H
: 1.8×107

(6.5×105)
3H,14C ��

:2.4×106

(1.1×108)
� ����

7Be: (9.6×105)
60Co : 1.4×106

(4.9×107)
90Sr : 2.6×105

106Ru :(5.7×105)

137Cs : 7.1×105

(4.5×107�
210Po : (3.5×103)
234U  :(3.5×104)
239Pu : (4.3×104)
241Am: (1.9×107)

�
�
�
�
�

3H,14C ��
: 2.9×10-5

(5.0×10-4)

3H
: 1.1 
(4.4×10-3)

14C
:(1.0×10-2)

3H,14C ��
: 8.1×10-7

(6.1×10-5)

3H
: 5.2×10-2

(9.5×10-5)

14C
:(1.2×10-3)

3H
: 9.4×1010

(2.9×108)

14C
:(2.1×109)

3H,14C ��
: 4.1×103

 (2.6×105)
����

60Co : (2.1×105)
137Cs�4.1×103

234U  :(1.5×104)
239Pu :(1.5×104)
243Am:(1.7×104)

�
�
�
�
�

3H,14C ��
: 6.8×10-5

(2.7×10-3)

3H
: 4.1×10-1

3H,14C ��
:5.5×10-6

(2.1×10-4)

3H
: 4.1×10-2 3H

: 8.3×107
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���������*3 ����������������

�����

(Bq)
���

(m3)

������

����*1

(Bq/cm3)

������

�����*1

(Bq/cm3)

�����*2

(Bq)
���

(m3)

3H,14C ��

: 2.8×106

(1.2×108)
� ����

7Be :(9.6×105)
22Na :(4.2×103)
54Mn: (3.0×103)
60Co : 1.5×106

(5.0×107)
90Sr :2.7×105

106Ru :(5.7×105)
137Cs : 1.0×106

      (4.6×107)
210Po:(3.5×103)

232Th: 2.7×104

(7.7×104)
234U : 2.6×104

(5.0×104)
237Np:(2.0×104)
239Pu:(5.8×104)
241Am:(1.9×107)
243Am:(1.7×104)
Unat� :(7.7×104)

�

�

���

:4.3×1010

�*4

:1.2×109

3H
:1.1×1011

4.2×102

3H,14C ��

: 6.8×10-5

(5.0×10-4)

3H
: 1.1 

(4.4×10-3)

14C
:(1.0×10-2)

3H,14C ��

:5.5×10-6

(2.1×10-4)

3H
:5.2×10-2

(9.5×10-5)

14C
:(1.2×10-3)

3H
: 9.4×1010

(2.9×108)

14C
:(2.1×109)

2.1×104

�

*1 ��������������������������������������������

������������������������� �������

*2 ��������������������������������������������

����������������������� �������

*3 �����������������������������������������

*4 �������������������������
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�� 2.1.2�3� �����������������������

�2006 ���

����� �� ��
�������

(Bq/�)
�����*1

(Bq) 
�����

�������

JRR�2 ����� 3H 9.6×1012*2 0 �

������ 41Ar 6.2×1013 1.3×109  2.1×10-5
JRR�3

����� 3H 7.4×1012 3.1×1010 4.2×10-3

JRR�4 ������ 41Ar 9.6×1011 1.2×109 1.3×10-3

������ �� 41Ar,135Xe 4.4×1013 4.8×109 1.1×10-4

NSRR
������ 131I 4.8×109 0 �

������ �� 89Kr,138Xe 8.1×1013 3.4×1011 4.2×10-3

������ 131I 1.5×1010 4.2×104 2.8×10-6STACY 
TRACY ������

(���������) �� 239Pu,241Pu 4.0×107 0 �

*1 ������������� 0 ��������

*2 2006 � 11 � 20 ����� 1.5�1012 Bq/�����

�� 2.1.2�4� �����������������������

�2006 ���

��
�������

(Bq/�)
�����*

(Bq) 
�����

�������

�� 1.8×1010 2.8×106 1.6×10-4

60Co 3.7×109 1.5×106 4.1×10-4
3H,14C

�����
137Cs 3.7×109 1.0×106 2.7×10-4

3H 2.5×1013 9.4×1010 3.8×10-3

14C 1.1×1011 0 �

* ���������������

�

����������������������������������

������������������������������������������

����������������������

����������������������������������� JRR-3�JRR-4�
NSRR�STACY �� TRACY ���� 2006 �����������������������

������������������NUCEF ��������������� 1.4×10-2µSv
������������������ 2.1.3�1 ���������������������

���������������� ���×10-2µSv�2.8×10-2µSv ������

������������������������������������� 14C ���
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3H�60Co�137Cs �������������������1.1×10-2 µSv ����������

����� 2.1.3�2 �����

������������������������ 2.5×10-2µSv ������������

������������������������������� 50µSv � 0.1������

���

� ���� ����

�

�

�� 2.1.3�1� ����������������

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �2006 ���

������
�����*

�Bq�
NUCEF ������������

�����������µSv��

JRR�3 1.3×109 5.1×10-5

JRR�4 1.2×109 1.6×10-4

NSRR 4.8×109 1.6×10-5

STACY 
TRACY 

3.4×1011 1.4×10-2

������� 1.4×10-2

* ������������� 0 ��������

�

� �� 2.1.3�2� ���������������

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �2006 �����

������ ������Bq�*� ��������µSv��
60Co 1.5×106 2.6×10-4

137Cs 1.0×106 7.7×10-5
3H�14C ��

����
���� 3.2×105 1.1×10-2

3H 9.4×1010 4.8×10-4

������� 1.1×10-2

* ������������� 0 ���������

�

������ �������������

������������������������������������������

���2006 � 10 � 1 ����� 2007 � 3 � 31 ���� 2 ���������������

������2006 � 12 � 1 ������������������ 2.1.4�1 ��������

���������

���� ���
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�� 2.1.4�1� �����������

�2006 ���

��������

�������

(2007 � 3 � 31 ��� )

�����

�������

(2007 � 3 � 31 ��� )

� � � � � �

(2006 � 12 � 31 ��� )
�� � �� � �

���

(Bq) ����� ���
���

(Bq) ����� ��� ��
���

(Bq) ����� ��� ��

� 1 � � � 3.2×10 5 137Cs,241Am 15 32
� � � � � 1.6×10 11 55Fe,241Am 3 5 1.4×10 7 137Cs,241Am 9 734
� � � � � 1.1×10 7 137Cs,241Am 30 285
� � � � � 9.6×10 10 85Kr,241Am 55 4.0×10 14 60Co,85Kr 4 7 1.2×10 7 137Cs,241Am 28 287
�������� 6.5×10 10 3H,8 5Kr 12 9.6×10 12 60Co,241Am 12 51 4.6×10 7 137Cs,241Am 21 144
������ 5.2×10 6 137Cs 1 1 1.8×10 6 152Eu,241Am 11 23
��������� 3.3×10 5 248Cm,252Cf 8 1.9×10 6 60Co,241Am 16 69
� � � � 6.2×10 10 9 9Tc 1 9.3×10 5 137Cs,241Am 9 17
� � � � � 2.2×10 5 137Cs 1 1
����� 2.8×10 6 60Co, 137Cs 9 52
� � � � � 8.2×10 11 241Am-Be 3 11 2.5×10 7 60Co,241Am 17 184
����� 1.8×10 11 241Am-Be 3 8 1.5×10 7 137Cs,241Am 16 67
JRR-3 �����(���) 4.4×10 6 60Co, 137Cs 14 20
JRR-3 �����(���) 4.8×10 7 22Na,152Eu 17 6.1×10 8 57Co,241Am 3 3 3.1×10 6 137Cs,241Am 20 81
����� 1.8×10 11 241Am-Be 1 3 1.0×10 6 60Co,241Am 9 18
����� 9.3×10 11 55Fe,60Co 10 1.9×10 7 60Co 1 1 7.4×10 5 60Co,137Cs 4 10
������������ 9.2×10 13 3 H ,  14C 42 1.6×10 11 60Co,241Am 8 28 3.7×10 7 137Cs,152Eu 23 561
����� 4.2×10 --9 24Na 1 7.0×10 5 137Cs,241Am 6 11
������� 1.7×10 6 60Co,241Am 12 20
������������ 1.4×10 16 3H 1 2.8×10 6 3H,90Sr 6 47
���������� 9.6×10 11 241Am,244Cm 6 2.5×10 9 237Np,241Am 3 6 2.4×10 6 237Np 1 2
�������� 7.9×10 5 60Co,241Am 15 41
��������� 4.5×10 5 60Co,241Am 22 78
����� 4.2×10 6 60Co,137Cs 13 2.9×10 4 60Co, 137Cs 2 3
��������� 4.6×10 14 90Sr,137Cs 37 8.5×10 12 60Co 1 5 5.4×10 6 137Cs,241Am 24 171
������������� 3.0×10 8 14C,99Tc 17 4.9×10 6 60Co, 137Cs 6 59
� � � 3.1×10 12 241Am,252Cf 7 13 5.2×10 6 137Cs,241Am 18 73
� � � 4.0×10 11 3H,252Cf 3 7 1.4×10 7 60Co,241Am 11 21
� � � 2.1×10 14 3H, 60Co 6 4.9×10 8 137Cs,252Cf 4 4 3.9×10 6 3H, 241Am 19 57
� � � � 1.1×10 11 241Am-Be 1 1 2.2×10 6 137Cs,241Am 12 21
������������ 3.3×10 7 60Co,137Cs 21 1.2×10 7 137Cs,241Am 16 92
������������ 1.7×10 12 137Cs,241Am 2 23
��������� 1.4×10 7 137Cs,241Am 13 41
����� 3.8×10 11 3H, 241Am 22 4.7×10 11 3H, 60Co 5 13 1.6×10 8 137Cs,241Am 32 246
������� 7.1×10 5 14C, 241Am 10 55
��������� 4.1×10 4 60Co, 137Cs 8 10
�������� 9.0×10 5 137Cs,241Am 5 10
��������  4.2×10 5 137Cs,241Am 10 11
������� 5.5×10 5 60Co 1 16
� � � � � 2.9×10 6 3H, 137Cs 13 103
�������� 5.4×10 5 3 H , 1 4 C 3 25
������ 1 � 5.8×10 4 244Cm 1 3

�� � � � 1.5×10 16  4.3×10 14  190 4.2×10 8  3801

� � � � �

������ �����������������

������������������������������������������

������������������������������JRR-2�VHTRC�����

������

� ���� ����
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2.2� ��������������

������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

������������

2006 ����������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

���������������������������

���� ���

������ ������������

2006 ����JRR-2�VHTRC�JRR-3 �� JRR-4 ������������������

��������������������

� ������������������������������������

� ��������������������������

� ����������

� ����������

� �������������������������������

� ������������������

� �������������

������������������������������������������

���������������������������

������������������������������������������

��������JRR-2 �� VHTRC �������� 2006 � 11 � 6 ����������

�������������������������������������������

���

JRR-2 ��������������������� 9 �����������������

����������� 4 ������2007 � 2 � 1 ��� 3 � 12 ������������

�������������������������������������������

�����������������

VHTRC ��������������������������������������

������������ 4 ������2006 � 7 � 10 ��� 7 � 28 ����������

������7 � 28 ����������������������������������

����IAEA �����������������������������������
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JRR-3 ��������������������� 30 ����������������

������������ 4 ������2006 � 11 � 27 ��� 2007 � 3 � 28 ������

����������3 � 28 ��������������������������� 8 ��

����������������������������

JRR-4 ��������������������� 29 ����������������

������������ 4 ������2006 � 9 � 19 ��� 12 � 1 ����������

������12 � 1 ����������������������������������

���BNCT��������� 34 ��������������

���� ���

�������� ����� �� ������

JRR-2 ��1996 ����������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������

VHTRC ��1999 � 1 ��������������������������������

�����������������������������������

���JRR-2 �� VHTRC ��2006 � 11 � 6 ���������������������

�����������������������������������������

���������������������������

(1) ������������

������������������������������������������

����������������������������������������

(a) ��������������

������������������������������������JRR-2��

����������������������JRR-2�VHTRC������������

�� 1mSv/�������������

��������������TLD����1�������������������JRR-2
� 15�21µSv/��VHTRC � 15�18µSv/������

(b) �������

�����������������������������������������

����������������������������������

(c) �������������

�������������������������������1 ���������

������������������������������������������

(2) �����������������

�������JRR-2 ����� 5 ��VHTRC ����� 5 ��������������
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��������������������������������������������

������������������������

� 2.2.1�1 � JRR-2 �� VHTRC ��������������������������

�������������������������

������������������������������������������

����������������������������

���� ���

�� 2.2.1-1� JRR�2�VHTRC �������������������������

�������������

�2006 ���

�������

����

�Bq/cm2�
��� �����

�µSv/h�
����������

�Bq/cm3�
����

����*1

�mSv�
� � �

����

JRR-2 �1 ����� �0.4 �0.1 5
�1 ����� �0.4 �0.1 1VHTRC 

20��100 ����� �0.4 �0.1 4
*1� ��������

�������� ����� �� ����� ��

JRR-3 ���������������������������������������

�������������������������������������������

�������������JRR-4 �������������������BNCT�����

�����������������������

���JRR-3 �������������������������������������

����������DSF����� JRR-3 ������������������������

���������������������������������

(1) ������������

������������������������������������������

�������������� 2.2.1�2 �������������������������

����������

(a) ��������������

�����������������������������������������

� 1mSv/�������������

���TLD ����������������������������������

(b) �������



JAEA-Review  2007-042

－ 22 －
 30

�����������������������������������������

�����������

(c) �������������

������������������� 1 ���������������������

������������������������������������������

����1 ����������������������

��� ���

�� 2.2.1�2� ���������������

�2006 ���

�� � JRR-3 JRR-4 
JRR-3 �����

�� 2 ��
DSF 

������Sv/h� �25���n� �20���n� �10��� �25���

����� �Sv/�� �264���n� �25���n� � �

����(��)�Bq/cm3� �0.4 �0.4 �0.4 �0.4 
����(��)*1 �1.6�10-9 �3.3�10-9 �7.2�10-10 �

���(41Ar)*2 �1.5�10-3 �1.4�10-3 � �

�����

�����

�Bq/cm3� �����*2 �9.3�10-3 � � �

*1� 1 ����������

*2� 1 ���������

(2) �����������������

  JRR-3�JRR-4 ������������� 573 ��������������������

����������������������������������� 2.2.1�3 ����

�����������������2006 ��������������������JRR-3
����������������������(3)����
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�� 2.2.1�3� �������������

�2006 ���

������� ����

�������� ������
����

(�)
����

(��mSv)
����

(mSv) 
����

(mSv) 

JRR� 3 319 0 1281 14.1 0.01 0.8 

JRR� 4 178 0 212 0.0 0.00 0.0 

JRR�3 �����(� 2 �) 70 0 65 0.0 0.00 0.0 

DSF 6 0 20 0.0 0.00 0.0 

(3) JRR-3 ���������������������

2006 ��� JRR-3 ���������������������������������

�� 2007 � 1 � 15 ��� 1 � 19 �����������

������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������GH�����������GH ����������

��������������������������������������� GH ��

�����������������������������������

��������������� 35�Sv/�������������������������

2.4�102Bq/cm2�GH �������������1 �������� 1.9�10-6Bq/cm3����

� 60Co������

������������������������������������������

�������������������������������������������

���

���� ���

(4) ������

JRR-3 �� JRR-4 ���������������������������������

�������������������������������������������

���������������������������������������������

�������������������������������������

JRR�4 ��������������2006 � 9� 19 ��� 2006� 12� 1������2006
� 12 � 1 ��������������������������������������

�������������������������������������������

���������������������������������������
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JRR�3 ��������������2006 � 11 � 27 ��� 2007 � 3 � 28 ������

2007 � 3 � 28 ������������������������������������

�������������������������������������������

������������������������������������������

����� ���

������ ����������������

2006 ����������������������������������������

�����

� �������������������������������

� ��������������������������

� ����������

� ����������

� �������������������������������

� ������������������

� �������������

������������������������������������������

�������������������������������������������

��������������������������������

������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

������

���������������� 12 ������������������������ 4
�������������������������������������������

��������IAEA ��������������������������������

��������������

�������������� JRR-1�������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

������������������� 2 ����� 4 �����������������

�������������������������������������������

��

���� ���
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�������� ������

� ��������2002 �������������������2003 ����������

�������������������������������������������

������������������������������������

���������������������������

(1) ������������

������������������������������������������

�����������������������������������

(a) ��������

�����������������������������������������

����������������������������� 1mSv/����������

���

����������������������������� 0.2�6.5µSv/h �����

(b) �������

�����������������������������������������

����������������������������������

(c) �������������

���������������������������������������1 �

������������������������������������������

������

(2) �����������������

����������������� 67 �����������������������

�����������������������������

� 2.2.2�1 ������������������������������������

�����������������������

������������������������������(3)����

���� ���
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�� 2.2.2�1� ������������������������������

�������������

�2006 ���

�������

�����

�µSv/h�
����������

�Bq/cm3�

�����Bq/cm2�

����

��*1

��

�mSv�

� � �

����

�1 ����� �0.4 �0.1 15
�1 ����� 0.4�40 �0.1 2

1��20 ����� �0.4 �0.1 23
1��20 ����� 0.4�40 �0.1 3
1��20 �������DAC� 0.4�40 �0.1 12
1��20 �������DAC� �40 �0.1 2
1��20 �������DAC� �40 0.1��1 1

20��100 ����� �0.4 �0.1 4
20��100 �������DAC� �40 �0.1 3

100��1.0�103 �������DAC� �40 0.1��1 1
100��1.0�103 ��DAC� �40 �1 1

*1� ��������

 (3) �����������������������������

(a) ����

2003 ��������������������������2005 ����������

����������������������� SE �����������������

����2006 �����������(6 �)������������� 9 � 28 ��� 11 �

6 ���������

(b) ������������������

�����������������������������������SINQ���

�������������������������������������������

��������������������������� 1.5t ��������������

������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������

������������� No.1�5 �������������� 0.4µSv/h�����

�����(�)�<0.4Bq/cm2�����No.6 �������������� 2.0mSv/h���

������������� 50µSv/h�������������(�)�2.3�102Bq/cm2���

���������GH�����)�����������������(�)�2.6�10-8Bq/cm3

����137Cs������

No.6 ���������������������������������������

�������������������������������������������

���������������������������������

�����������������������������������������
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������������������������

No.6 ���������������������������������������

������������������������������������������

�������������� GH ����������������� 1.4m ������

����������GH ������������������������������

���������������������2005 �������������������

������������������������������������������

������������������������

������������������������ 200L ���� 8 ��1m3�� 4 ���

�������3900kg�������������� 206 ����������������

���������1350kg������������������������������

������

(c) ���

�����������������������������������������

�����������0.1 mSv ���������������������������

���������������������������������

�����������������������������������������

�������������������������������������

���� ���

������ ������������

2006 ����������������������������������������

�������

� ������������������������������������

� ��������������������������

� ����������

� ����������

� �������������������������������

� ������������������

� �������������

2006 ����������������������������������������

�������������������������������������������

���������������TPL ���� ERS �������������������

������������

����������RI �������������������������������

�������������������������������������������

�����������������
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����������������� 8� 30��� 31����� JRR-1����������

��������������������������������

���� ���

�������� ������������

� 4 ����������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

����������

���������������������������������

(1) ������������

������������������������������������������

�������������������������������������������

������������� 2006���29������2006 � 3 � 2 ��� 2006 � 9 � 21
���2006�30�64������2006 � 12 � 6 ��� 2007 � 3 � 29 ��� 2 ������

�����������������������

(a) ��������������

����������������������������������������

������������������������������������

���������X �������������������������������

������������������

(b) �������

����������������������������������� 2�����

�������������������������������������

(c) �������������

��������������������1 ���������������������

����������������

���� ���

(2) �����������������

(a) �����

������� 2 ����� 4 ���������������������������

������������������������ 101 ����������������

����������������������������������

� 2.2.3�1 �����������������������������������

�������������������� ���� ���



JAEA-Review  2007-042

－ 29 －
 37

�� 2.2.3�1� ������������������������������

�������������

�2006 ���

�������

�����Bq/cm2������

�µSv/h�
����������

�Bq/cm3� ���� �

����*1

�mSv�
� � �

����

�1 ����� �0.4 �0.04 �0.1 64
�1 ����� 0.4�40 0.04�0.4 �0.1 1
�1 �������DAC� 0.4�40 0.04�0.4 �0.1 2

1��20 ����� �0.4 �0.04 �0.1 27
1��20 ����� 0.4�40 �0.04 �0.1 2
1��20 ����� 0.4�40 0.04�0.4 �0.1 4

20��100 ����� �0.4 �0.04 �0.1 1
*1� ��������

(b) ������

�����������������������JFT-2 ����������������

������FEL ���������������������������� 8 ������

������������������������������������������

��

� 2.2.3�2 �����������������������������������

���������������������

�����������������������������������������

���������������(3)����

���� ��

�� 2.2.3�2� �������������������������������

�������������

�2006 ���

�������

�����Bq/cm2������

�µSv/h�
����������

�Bq/cm3� ���� �

�����1

�mSv�
� � �

����

�1 ����� �0.4 �0.04 �0.1 6
1��20 ����� �0.4 �0.04 �0.1 1
1��20 ����� 0.4�40 0.04�4 �0.1 1

*1� ��������
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(3) �������������������������������

����������� 1959 ����������������������������

�������������������������������������������

������������������������ 2008 ����������������

�������������

2004 �����������������������������������������

2006 �����������������������������������������

����������� 2.2.3�1 ����������������������������

����

������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

��������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

��������������������������������

� ������������������������������������������

�������������������������������������������

�����������������������������������GH�������

�������������������������������������������

�������������������������GH ����������������

�������������������������������������������

��������������������������������

������������������������������������������

3H ����17 ������������������ 3.8�102Bq/cm2�����������

�������������������� 2.5�103 Bq/cm2���������������

������������������1.0 Bq/cm2����238U��������������

GH �����������������������������������������

�����������������9.1�101 Bq/cm2����235U�238U�� 3H�1.1�102 Bq/cm2

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

GH ����������������(�)�3.7�10-8Bq/cm3�������������(�)�
1.3�10-9Bq/cm3�����

������������������������������������������
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���������������,���������������������3H �����

������������������������� 3H ���������

2006 �����������������������������������2007 ��

�������������������������������������������

���

��� ���

�� 2.2.3�1� ���������������������

�

�

�

�������� ����� ����������������

� JRR-1 ���������������������������������������

������������������������1968 �����������������

��������������������������������������

���������������������������������� 1958 �����

��������������������

����������������������������

(1) ������������

������������������������������������������

���������������������������������������

(a) ��������������

�����������������������������������������

�����

���� ����

�

�

�

�����

�������
���

�����
�������

��
������

��
�����

�� ���

��

����� ��

��

��

� � � �
���
������

���
������

���
������

���
������

���
������

� � �
���
������

���

���

������
��

���

������

��

������

����
������ ������

��

��

C �B

�

�

�

C �B

C �B

C �B

C �B

C �F

������������

���
������

�������

����

�

�

C�B

���

�����������

����������

C�F ���������

������
����

���

�����

���� ����

�

�

�

�����

�������
���

�����
�������

��
������

��
�����

�� ���

��

����� ��

��

��

� � � �
���
������

���
������

���
������

���
������

���
������

� � �
���
������

���

���

������
��

���

������

��

������

����
������ ������

��

��

C �B

�

�

�

C �B

C �B

C �B

C �B

C �F

������������

���
������

�������

����

�

�

C�B

���

�����������

����������

C�F ���������

������
����

���

�������

����

�

�

C�B

���

�����������

����������

C�F ���������

������
����

���
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����������������������� 1mSv/�������������

����������GB���� JRR-1 ����������������������

���������������

(b) �������

�����������������������������������������

����������������������������������

(c) �������������(JRR-1 ��)
������������������������������� 1 ���������

������������������������������������������

��������������������������������

(2) �����������������

JRR-1 ���������������� 25 ���������������������

����������������������������

� 2.2.3�3 � JRR-1 ��������������������������������

�����������������

 (��� ��)�

�� 2.2.3�3� JRR-1 ���������������������������

� � � � � � � �������������

(2006 ��)
�������

����

(Bq/cm2)
��� �����

(�Sv/h) 
����������

(Bq/cm3)
�(�)

��*1

��

 (mSv) 

� � �

����

�1 ����� �0.4 �0.1 14
�0.4 �0.1 1

1��20 �����
0.4�40 �0.1 5

JRR-�

20��100 ����� �0.4 �0.1 2
����� 20��100 � �0.4 �0.1 3
*1� ��������

�������� ��� ���

TPL ����������������������������������������

��������������RI ����������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������
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������

����������������������������������

(1) �������������

������������������������������������������

������������������������������������

�a�����������������

�����������������������������������������

������������������������������������

�����������������������������������������

��������������

�b����������

�����������������������������������������

���������������������������������

�����������������������������������������

�c����������������

�������������������������������1 ���������

��������������������������������������

�����������������������������������������

�����

(2) ������������������

TPL �������������� 168 ������������������������

�����������������������������

��2.2.3�4 � TPL ���������������������������������

������������������

TPL ��������������������������������1 �������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

��������������������

���RI ��������406 ����������������������������

�������������������������������� 1 ����������

������������������������������������������

��� ���
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�� 2.2.3�4� TPL ���������������������������

�������������

�2006 ���

�������

�����Bq/cm2������

�µSv/h�
�����

�Bq/cm3� ���� �

��*1

��

�mSv�

� � �

����

�1 ����� �0.4 �0.04 �0.1 56
�1 ����� 0.4�40 �0.04 �0.1 47���3H ���47�
�1 �������DAC� 0.4�40 �0.04 �0.1 6���3H ���5�
�1 �������DAC� �40 �0.04 �0.1 1���3H ���1�

1��20 ����� �0.4 �0.04 �0.1 34
1��20 ����� 0.4�40 �0.04 �0.1 23
1��20 �������DAC� 0.4�40 �0.04 �0.1 1

*1� ��������

�

�
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2.3� ������������

� ������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

��������������

� 2006 ����������������������������������������

�������������������������FNS ����������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

������������

���� ���

������ ������������

2006 ����STACY�TRACY�NSRR�FCA�TCA �����������������

�����������������������������

� ����������������������������������

� �������������������������

� ����������

� ����������

� �������������������������������

� ������������������

� �������������

������������������������������������������

�������������������������������������������

���������4 ���������������������������������

�������������������������������������������

���

���������������STACY �� TRACY ���� 23 ��NSRR � 23 ��FCA
� 20 ��TCA � 16 ��������� 29 �����������������������

�������� 4 �����������������

�����������������STACY � 6 � 9 ��TRACY � 7 � 13 ��NSRR �

11 � 22 ��TCA � 3 � 23 ��������� 9 � 15 �������

���� ��
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������������� �� �������

���������STACY������������������������������

����������� 42 ������������������TRACY���������

������������������������� 29 ������

����������������������������������

(1) �������������

������������������������������������������

����������������������������������

(a)���������������

�����������������������������������������

�������������1mSv/����������������TLD ��� 1 ����

������������������������������������������

������������������������������TRACY � 1560MW ���

������������������ 2.4µSv/h �����

(b) �������

�����������������������������������������

������������������������

(c) �������������

��������������������1 ���������������������

����������������

(2) �����������������

STACY �� TRACY ������86 �������������������������

���������������������������������������STACY
�� TRACY ��������������������(3)����

� 2.3.1�1 � STACY �� TRACY ��������������������������

���������STACY �� TRACY ������������������������

�����
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�� 2.3.1�1� STACY �� TRACY ����������������

�������������

(2006 ��)
�������

�����Bq/cm2������

��Sv/h�
����������

�Bq/cm3� �� �����

����

�mSv�
� � �

����

�1 ����� �0.04 �0.4 �0.1 43

�0.1 17
�0.04 �0.4 

0.1��1 2
0.04�4 �0.4 0.1��1 1

�����

�0.04 0.4�40 0.1��1 1
1��20

�������DAC� �0.04 �0.4 0.1��1 1
�0.1 16

�0.04 �0.4 
0.1��1 4�20 �����

0.04�4 �0.4 0.1��1 1

(3) STACY �� TRACY ������������������

STACY �� TRACY ��������������������������������

������������������������������������������

STACY �� TRACY ���������������������������������

����������������� TRACY ����������������������

TRACY �������������� 1 ������������������������

��������

(a) � 1 ����������������

� � 2.3.1��� TRACY ����������� 1 ��������TRACY �� 3 ����

������������������������������������������

������������������������������������������

��������������������� 2 ���������������GH������

������������������������������������������

������������������������������������������

��������GH ��������������������������������

������������������������������������ 1 �����

���� 1 ���������������������������� 2.0mSv/h ����

��������������������������(�)�63 Bq/cm2���������

GH ������������������������(�)�3.2×10-4 Bq/cm3������

������������ 140Ba�140La�141Ce �� 137Cs �����

2006 ��� STACY �� TRACY ��������������������������
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������11.9 ��mSv������ ����11 �������63 ����������

�� 1.0 mSv ������ 2.3.1�2 ��� 5 ���������������������

��������������������� 2004 �������������������

�����������������������������������������FP
������������������������������������������

������������������������������������������

����������������������������������������

���� ���

� �

�� 2.3.1�1� TRACY ������

�

�

�

�

�

�

��

��

��

��

2002� 2003� 2004� 2005� 2006�
���

�
�

�
�

�
�

�
�
�

� m
Sv

�

�� 2.3.1�2� �����������������������������

�

�����

���������

������

� � � �

��������

����

���

���

�������

�������

� �

����

�����

� � �� �� A,B ����

�����

�������

���������

���������

��� ��

��� 1 ��3 �
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�������� �����

NSRR ���������������������������������������

�������������������������������������������

�����������������������������������2006 ������

������ 26 ��300kW ������ 2 ����������������� 15 ���

300kW ��������������������������

����������������������������������

(1) ������������

������������������������������������������

����������������������������������

� (a) ��������������

�����������������������������������������

�������������1mSv/�������������TLD ��� 1 �������

������������������������������������������

��������������������������300kW ��������� 2 ��

��������������� 2.0µSv/h �����

(b) �������

� � �����������������������������������������

������������������������

� (c) �������������

� � ��������������������1 ���������������������

������������������������������� 1.1�10-9Bq/cm3���

����� 5.3�10-10Bq/cm3��������������������������� 7Be
�������������������������������������

(2) �����������������

NSRR ������56 ��������������������������������

���������������������������� 2.3.1�2 � NSRR ������

���������������������������

���� ���
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�� 2.3.1�2� NSRR �����������������������������

�2006 ���

�������

�����Bq/cm2������

��Sv/��

����������

�Bq/cm3� �(�) �

����

�mSv�
� � �

����

�1 ����� �0.4 �0.04 �0.1 26

�0.4 �0.04 �0.1 6
�����

0.4�40 �0.04 �0.1 20���20

�������DAC� 0.4�40 �0.04 �0.1 3

�20 ����� �0.4 �0.04 �0.1 1

�

�������� ��� �� ����

FCA ������������������������������������2006 �

��������� 153 ���� 5 ���������������������

TCA ������������������������������2006 ��������

�� 95 ���� 5 ���������������������

������������������������������������

(1) ������������

������������������������������������������

����������������������������������

(a) ��������������

�����������������������������������������

��������������1mSv/����������������TLD ��� 1 ���

�����������FCA ���������������� 533µSv�TCA ������

���������� 1.0 mSv �����

������������������������������FCA ���������

���������� 25µSv/h�TCA ���������������� 18µSv/h �����

(b) �������

�����������������������������������������

������������������������

(c) �������������

FCA ���������������1 ����������������������

���������������������������� 1.5�10-9Bq/cm3������

������������������������������������������

�������������������������������������������
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������������������������ 2.4�10-8Bq/cm3����������

�����140Ba �� 140La �����������������������������

�����������

TCA �������������� 1 �����������������������

�������������������

(2) �����������������

FCA �� TCA ��������� 19 ��� 33 ��������������������

�������������������������������������������

��������������������������������������������

(3)����

���FCA ����������������TCA ������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

���������������������������������

� 2.3.1�3 ��� 2.3.1�4 � FCA �� TCA ����������������������

�����������

���� ��

�� 2.3.1�3� FCA �����������������������������

�2006 ���

�������

�����Bq/cm2������

�µSv/��

����������

�Bq/cm3� � �(�)

����

�mSv�
� � �

����

�1 ����� �0.04 �0.4 �0.1 6

���20 ����� �0.04 �0.4 �0.1 3

�20 ����� �0.04 �0.4 4.7 10 

�� 2.3.1�4� TCA �����������������������������

�2006 ���

�������

�����Bq/cm2������

�µSv/��

����������

�Bq/cm3� � �(�)

����

�mSv�
� � �

� � � �

�1 ����� �0.04 �0.4 �0.1 4

���20 ����� �0.04 �0.4 �0.1 2

�20 ����� �0.04 �0.4 �0.1 27
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(3) FCA �������������������

FCA ���� 2006 ����������������1 ������1 ������� 2006
� 6 � 7 ��� 7 � 14 �����������1 ������1 ������� 2007 � 1 � 23
��� 2 � 19 ������� 2 ����������������������������

���

(a) �������

������������������������������������������

�������������������������Pu ����������������

�����U ������������������������������ 2 �����

������������������������������������������

����� Pu ��������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

����DUB�����������DUB �����������������������

�������������������������������������������

�����������������������������������DUB �����

�������������������������������������������

���

(b) �������������������

�����������������������������������������

��������������������������������

�����������������������������������������

�������������Pu ������� Pu �������������������

���������������������Pu �������������������

������������������������������������������

���������

�����������������������������������������

������������������������������������������

������������������������������������������

����������������

(c) ������������

�����������������������������������������

������ U �����������������������������������

����������������������������

�����������������������������������������

������������������������������������������

������ TLD ��������������������������

�����������������������������������������
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������������������������������������������

������������������������������������������

����� 2.3.1�5 ��������������������������

�����������������������������������������

������������������������������������������

����Pu ������������������������������������U
������������������������������������������

������������������������������������������

��������������������������������������

������������������������������������������

2005 ����������������� 1cm �������� 70µm ���������

������������������������������������������

������������������������������������������

����������������

���� ���

�� 2.3.1�5�  FCA �������������������������

�2006 ���

������ ������

�� 8.0 mSv/h 500µSv/h 
�����

�� 350µSv/h 1.3 mSv/h 
�� 550µSv/h 150µSv/h 
�� 570µSv/h 400µSv/h ������

���� 43µSv/h �

�� 60µSv/h �

�
�
�
�
�

DUB ��������
�� 570µSv/h �

����������� 18 ��� 6 �� 9 �

������ 1.83 ��mSv 0.47 ��mSv
��������� 0.2mSv �0.1mSv 

�� 65.1 ��mSv 19.9 ��mSv

�
�
�
�
�
� �������

�� 8.0mSv 4.0mSv 
�

�

�

�

�

�
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�������� �������

������������������ 1 �������� 2 �������� 3 �����

������������������������ 1�2 ����������������

��������������������������������2006 ���������

�����������������

����������������������������������

(1) ������������

������������������������������������������

����������������������������������

(a) ��������������

������������������������������������������

������1mSv/����������������TLD ��� 1 �����������

������������� 0.16�Sv �����

��������������������������������� 0.2µSv/h ���

����

(b) �������

������������������������������������������

�����������������������

(c) �������������

��������������������1 ���������������������

�������������������������������

(2) �����������������

������������119 ����������������������������

�������������������������������

� 2.3.1�6 ������������������������������������

����� � � �

������������������������������������������

����������������������������������L ��������

��������������� L ���� No.3�10�52 ����������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�����������������(3)����

���� ���
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� 2.3.1�6� ������������������������������

���������

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �2006 ���

�������

�����Bq/cm2������

�µSv/h�
����������

�Bq/cm3� ����

����

�mSv�
� � �

����

�0.4 �0.1 64
�����

0.4�40 �0.1 4�1
���������C� 0.4�40 �0.1 1

�0.4 �0.1 17
�����

0.4�40 0.1��1 7
0.4�40 �0.1 2

1��20
���������C�

�40 �0.1 2
�0.4 �0.1 15

�����
�40 0.1��1 3

0.4�40 0.1��1 2�20
���������C�

�40 0.1��1 �

(3)� �����������������

� 2 ����������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

����������������������

������������������������������������������

�������������������������������������������

���������������������������������������������

������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

������������

������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

����������

������������������������������������������
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�������������������������������������������

���������� 3.5mSv/h������������ 0.2mSv/h�������������

������� 1.1mSv/h��.1mSv/h ��������������������������

1.7��02Bq/cm2����������������� 7.7 Bq/cm2�������

������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

��������� 0.7�Sv ������������������ 1.0�Sv ��������

�������������� 0.4�Sv������ 3.7 ��mSv ������ 2.3.1�7 ��2000
���2002 ���� 2006 �������������������������������

�������������������������������������������

�����������

�������� 2 ���Hp(10)� Hp(0.07)���������������������

��������������������� 2.3.1�3 ������������� Hp(10)�
Hp(0.07)�������Hp(10)������Hp(0.07)������ 2 ������������

�������������������������������������������

�����

������������������������������������������

����������������������������������

� ���������

�� 2.3.1�7� ����������������������

� � ��� ����� ��� ���

� � ���� �mSv�� �mSv�� ���mSv��
2000 ��� 12 0.5 0.3 3.1 
2002 ��� 10 0.5 0.3 3.1 
2006 ��� 10 0.7 0.4 3.7 
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�� 2.3.1�3� ������������������� Hp(10)� Hp(0.07)���

������ ��������������

2006 ����������������������������������������

�������������������������������������������

������������������������������������

� ����������������������������������

� �������������������������

� ����������

� ����������

� �������������������������������

� ������������������

� �������������

������������������������������������������

��������������������������������������������

���������������������4 ���������������������

�������������������������������������������

�����������������������

������������������������������������������

������������������������������������

������������������������������������ 13 ����

��������� 14 ��������� 16 ������������ 13 ��������
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������������������������������������ 4 ������

�����������

���� ���

�

�

�������������������

� ����������������������������������TRU �������

TRU ������TRU ��������������������������������

�����������������������

� ����������������������������������� �

(1) �������������

������������������������������������������

�����������������������������

(a) ��������

�����������������������������������������

���������������1mSv/������������������������

����������������������� 0.2µSv/h �������

(b) �������

�����������������������������������������

������������������������

(c) �������������

��������������������1 ���������������������

����������������

(2) ������������������

����������������124 ������������������������

������������������������������������ 2.3.2�1 ��

������������������������������������������

� � ���� ����
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�� 2.3.2�1� ��������������������������

�������������

�2006 ���

� �������

�����Bq/cm2������

��Sv/h�
����������

�Bq/cm3� �� �����

����

�mSv�
� � �

� � � �

�0.4 �0.1 60
�0.04 

0.4�40 1�1 �����

0.04�4 0.4�40
�0.1 

1
�0.1 32

�0.04 �0.4 
0.1��1 4

�����

0.04�4 0.4�40
�0.1 

1

�0.4 1

1��20

��DAC� 0.04�4
0.4�40 �0.1 1

�0.1 21
����� �0.04 �0.4 

0.1��1 1�20

��DAC� 0.04�4 �0.4 �0.1 1

�������� �������� � �������������������������� � ��� � �

���������

�������� 1 ����U�Pu ��������� Am�Cm ������������

�������������������������������������������

������������������������

���������������������������������������� LV-2
������������������������������������

��������������� 2 ��������������������������

�����������������

����������������������������������

(1) ������������

������������������������������������������

�����������������������������

(a) ��������

�����������������������������������mSv/����

�����������������������������������������

0.2µSv/h �������

(b) �������

�����������������������������������������
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������������������������

(c) �������������

��������������������1 ���������������������

����������������

(2) �����������������

������������������ 18 ����������� 18 ���������

13 ������������� 4 ����������� 5 ����������������

������������������������������������� 2.3.2�2 ��

�����������������������������������

����������������������������� 2 ����������� 8
��������� 3 ������������� 1 ����������� 1 �������

�����������������������������������������

���2006 �������������������1996 ���������������

������������������������������ LV�2 ���������

���(3)����

���� ���

�� 2.3.2�2� ����������������������������������

�2006 ���

�� �� �
�����

�����

�����

���

����

��

�����

�����

����

����

����� 18 18 13 4 5 

<1 12 12 8 3 2 

��20 6 3 5 1 2 
�����

� � ��Sv/h�
>20 � 3 � � 1

<0.04 17 13 11 4 5 
�

0.04�4 1 5 2 � �

<0.4 18 13 11 4 5 

����*
�Bq/cm2)

�(��
0.4�40 � 5 2 � �

����� 18 17 13 4 5 
����������

�Bq/cm3) ������

�����
� 1 � � �

<0.2 18 17 13 4 5 
������Sv�

0.2�� � 1 � � �
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(3) �������������� ���� ��������

� 2006 ����������������������������� LV-2����LV-2��

������������������LV-2 �����������������������

����������������������������������LV-2 �������

��LV-2 ������������������LV-2 ��������LV-2 ��������

����LV-2 ��������������������LV-2 ��������������

��������������� 2.3.2�1 �������������� LV-2 �������

��LV-2 ��������2002 ������������� 90Sr�137Cs�239Pu� 241Am ��

���������������������4 ���������������GH������

��������������������� 2.3.2�1 � LV-2 ���������� GH ��

�����������������������������LV-2 ������������

����������������������������LV-2 �������������

����������������������������

�������������������������LV-2 �������11Bq/cm2���

����(�)�6.1�103Bq/cm2�������������������������� 137Cs�
241Am�90Sr �������������������������0.04Bq/cm2��(�)��

0.4Bq/cm2�������������������������LV-2 �������0.24Bq/cm2

�������(�)�1.5Bq/cm2����������

���������������GH-2 �����������������������

GH-1 ����������������������������������������

��������������LV-2 �������������8.2�10-6 Bq/cm3��(�)�6.0
�10-4Bq/cm3 ��������GH-2 ��������������������������

����������

�������������� LV-2 ��������������1.6mSv/h���102mSv/h
�������LV-2 ��������������� LV-2 ����������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

���������LV-2 ������������������������ LV-2 �����

�������������������������������������������

��������

LV-2 ����������������������������������������

����������������TLD�������������������� 0.7�Sv�
�������������� 25.8�Sv ������������� 6.8 ��mSv���� 38
������������������� LV-2 �������������0.6�Sv/h���29
�Sv/h �����

������������������������������������������

�������

���� ���



JAEA-Review  2007-042

－ 52 －
 60

GH�� ������

GH���������

GH�� ����������

GH�� ����������

����
�����

����

����

�����

�����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

GH��

�������

�����

����

� ������

������������

�HEPA����

����������

�������� � � � � � � � � � � � � � �����������

��� 2.3.2�1� LV-2 �����

� � � � � � � � � � � � � �

�� 2.3.2�1� �������������� GH ����� (������������)
�

�

�

�

�
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�������� �������

������������������������������������1979 ����

�������������������������������������������

��������������������������NSRR ��������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

������

����������������������������������

(1) ������������

������������������������������������������

����������������������������������

(a) ��������������

�����������������������������������������

�������1mSv/�������������

���������������������������� 1.5�Sv/���������

������������������������������������������

�������������������������

(b) �������

�����������������������������������������

�������������������������

(c) �������������

��������������������1 ���������������������

����������������

(2) �����������������

������������221 ����������������������������

�������������������������������� 2.3.2�3 �������

���������������������������2006 ��������������

�������������2005 ���������� 62.7 ��mSv������������

����������������������3 ��������������������

����������������������������������� 24 ������

��� 43 �����������������

������������3 ��������������(3)����
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�� 2.3.2�3� �����������������������

�2006 ���

����� ���������
����� ������

���������� ��������� ����������� ���������

�������� 148(42) 165.4 5.4 1471.8 37.2 
�����������

��������� 1 � � � �

������ 1 � � � �

��� � �� 5 � � � �������

��� � �� 4 � � � �

������ � �� 1 0.3 0.3 0.3 0.3 
�������

������ 1 � � � �

���������� ���� ���� 2 � � � �

���������
����������������

�������
������� 15(1) 1.8 0.5 26.8 9.2 

�� 178(43) 167.5 5.4 1498.9 37.2 

�� ������������������������������������������

�������������������������������������������

�

�3�����������3 ���������������

� ����������������3 �������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

��� 2.3.2�2 ����������3 ����������2005 ������������

������������������������� 2006 � 8 � 28 ��� 2006 � 10 � 11
������������

� ������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

��������������������������������������������

�������������������������������������������

����

������������������������������������������

������������������������������ ����������������

�������������������������������������������

��������������������������������������������

�����������������������������

������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

��������������������������������������������
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�������������������� 2.3.2�3 ������

������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

���������

���������������������������� 1.1�Sv/����������

���������9.9×102Bq/ cm2������1.5×104Bq/cm2�� 2.3.2�4 ���������

���������� ��2.3×10-5Bq/cm3������4.0×10-4Bq/cm3 �����������

�������������� 0.8mSv/h������������������5.3×10-1Bq/cm2�

�����5.2Bq/cm2������������������������������137Cs� 134Cs�
106Ru�144Ce�154Eu�155Eu ������������������������������

�������������������������������������������

������������

������������������� 63.8 ��mSv��� 40.7 ��mSv��������

���� 5.4mSv��� ���mSv������� 37.2mSv��� 32.8mSv����������

���� �������� ����������������������������������

���������� 2.3.2�3 ������������������������������

�������������������������������������������

��������������������������

������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

��������������������������������������������

������������������������������������������

�������������������������������������������

�� �� ����������������������������������������

�������������������������������

������������������������������������������

����

�

� ���� ����
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� � � � � � �

�� 2.3.2�2� �������� ���3 ������

�� 2.3.2�4� �������� No.3 ��������������

�

���� ��Bq/cm2� ��Bq/cm2�� ����

� 4.8×102 7.8×103 16.3 
� 7.8×101 1.2×103 15.5 
� 3.1×102 4.1×103 13.3 
� 7.9×101 1.1×103 14.3 
� 8.0×101 1.3×103 16.6 
� 4.3×102 5.8×103 13.5 
� 9.9×102 1.5×104 15.5 
� 3.8×102 5.8×103 15.3 
� 2.2×102 3.4×103 15.6 

�������� 2.3.2�2 ���

� � � �

0

10

20

30

40

50

60

70

� � � � � �� �� �� �� �� �� �� �� ��

����������

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��

��
�

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

��
��

�

����� ���� ���� ����

�� 2�3�2�3� ��������������������������������



JAEA-Review  2007-042

－ 57 －
 - 65 -

�������� ����������

����������WASTEF����������������������������

�������������������������������������������

������������������������ NSRR ����������������

����

����������������������������������

(1) ������������

������������������������������������������

�����������������������������

(a) ��������

�����������������������������������������

�������1mSv/�������������

�����������������������������������������

�������� 0.99µSv/h �����

(b) �������

�����������������������������������������

������������������������

(c) �������������

��������������������1 ���������������������

��������������������������������� 1.3×10-9Bq/cm3��

�������������������������������������������

����������������������������

(2) �����������������

WASTEF ������153 ������������������������������

����������������������������

� 2.3.2�5 ������������������������������������

����������WASTEF ����������������������������

��������������������������(3)����

���� ��
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�� 2.3.2�5� �������������������������

�������������

�2006 ���

�������

�����Bq/cm2������

�µSv/h�
����������

�Bq/cm3� �� �����

����

�mSv�
� � �

� � � �

�0.4 54
�����

2��

�������DAC�

�0.04 
0.4�40

�0.1 
1

�0.1 30
�0.4 

0.1��� 2
�0.1 3

�0.04 

0.1��� 1
�����

�4
0.4�40

�0.1 5
�0.1 7

�0.04 
0.1��� 2

�0.1 5

���20

�������DAC�

�4
0.4�40

0.1��� 1
�0.1 14

�0.4 
0.1��� 2����� �0.04 

0.4�40 �0.1 7
�0.1 8

0.1��� 7�0.04 
�� 1

�20

�������DAC�

�4

0.4�40

�0.1 1
�

(3) NSRR ����������������������������

WASTEF �������������������������������������

���������������������������������� NSRR ������

�������������������������������������������

�����������������

������������������(������No.3 �������)���������

��8M���������������������������SUS�����������

���� 110�� 72 ����������������������������������

���������

������������������������������������������

����������������������������������� 85Kr �������

������������������No.3 ��������������� 2.3.2�4 ���
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����� 1-3 ������������������WASTEF ��������������

��������������1999 � 2 ������� 2.3.2�6������2000 � 7 ���

2005 � 4 ����������������������������������

����������������������������VRE�������������

�����������������MGR-R74-5246�������������������

�����������������������������Bq/cm3�����������

���� n�76�������������������������������������

�������������������������������������������

����������������2.3�10-3�Bq/cm3������������

Cnd��������Bq/cm3�

� � Cnd� �� �� Nbi�1 �������Bq/cm3�

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Nbm�1 �����������Bq/cm3�

n� ������76�
�������������������� 1 �������������Bq/cm3�������

1 �������cm3������������������Bq�������

� � Q� �� �C��F�t�� � � � � � � � � Q� ���������� � � � �Bq�
C�� �1 ���������� �Bq/cm3�

 F� ����� � � � � � � � �cm3/min�
 t�� ������������� �min�

������������������VRE ������� 1.2�10-2�Bq/cm3����� 1/5
�������������������������������������������

�����������������

���� ���

� � � � � � � � � � 2 �
� (Nbi) 2 � n�Nbm

n�1
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� 1-1 �����No.1 ����

� 1-2 �����No.2 ��� �

� 1-3 �����No.3 ��� �

� 1-4 �����No.4 ��� �

� 1-5 �����No.5 ��� �

� 1-6 ���������������� �

� 1-7 �������������� �

� 2-1 �����������,������

� 2-2 ��������� � � � �

� 3-1 ��������� � � � �

� 3-2 ����������� � � �

�� 2.3.2�4� �������������������������

�� 2.3.2�6� �������������������

���������Bq/cm3� ����Bq�
����

������ �� � � �� � � ��� �� � �

1999 � 2 � 1.7�10-2 �1.2�10-2 1.8�1010 1.8�1010 1.8�1010

2000 � 7 � �1.2�10-2 �1.2�10-2 1.1�1010 1.1�1010 1.1�1010

2005 � 4 � �2.0�10-3 �2.0�10-3 1.0�107

2005 � 5 � �2.0�10-3 �2.0�10-3 5.8�106
1.6�107

2005 � 7 � �2.0�10-3 �2.0�10-3 4.3�107 4.3�107

2006 � 3 � �2.4�10-3 �2.4�10-3 1.1�107 1.1�107

7.0�107

2006 � 6 � �2.4�10-3 �2.4�10-3 6.8�107 6.8�107

2006 � 12 � �2.3�10-3 �2.3�10-3 7.4�106 7.4�106
7.5�107

������

���
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�������������������

������������������������������������������

�������������� FNS���������������������������

�������������������������������������������

����������������������FCA�TCA�NUCEF �����������

� 1 �����������������������������������������

FNS ��400keV ���������������� 3H ����������14.1MeV ��

�������� D-T ���������������������������������

��������������������� 3H ��������������������

�������������������������� 2 �����������������

������������������������������������������

�������������������237Np�241Am �� 20 ��������������

�������������������������������������������

������������������������������������������

��������137Cs � 99Mo-99Tc ���������������������������

��������������������������

�������������PWR ����� ECCS ������������������

������������������������������������������

137Cs � 21 ��241Am ��� 2 ���� 23 �����������������������

������������������

������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

����������

2006 ������������������������� 43 �� 2 ����������

�������������������������������������������

����������������������������������

2006 ������������������������������TCA �������

������������� 241Am�� 237Np ����������������������

����������2006 � 5 � 16 ��������������������������

�������������������������������������������

����

���� ���
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(1) ������������

������������������������������������������

�������������������������������������

(a) ��������������

�����������������������������������������

��������mSv/�������������

(b) �������

�����������������������������������������

������������������������

(c) �������������

��������������������1 ���������������������

����������������

(2) �����������������

FNS ������������ 43 ��������������������������

��������������������������2006 ���� 2 ���������

��������������� 3H ���������������� 1.9�1011Bq�����

����� 5 ��������������� 3 ���������������������

�������������������������������������������

������������������������������������

������������������������� 10 ���������������

�������������������������������������

������������������������ 6 �����������������

�����������������������������������

�������������������������������������������

������������������������������������������

�������������������������������������������

���

� ���� ������ ����

�
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2.4 ���������

�

� ����������������������������������������

2005 �����������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

������������������ 89Sr �� 90Sr ��������� 90Sr �� 239+240Pu �

����������������������������������

� �������������������������

(1)������������������������������������������

(2)10 � 10 ���� 25 ��������������������������������

�������������������������������������������

����������������������������������

��� ���

�

�������������������

(1) ����������

� 2.4.1�1 ������������������������������������

������������ 2.4.1�1 ��� 2.4.1�2 �������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

��������

(2) ������������������

������������������������������������������

������������������������ 2.4.1�2 ���������������

�������������������������������������� 1 ����

������� 72 ����������������������������������

�������������������������������������������

2007 � 2 ��������������������������������������

�����

(3) ������������������

�����������������2006 � 4 ��� 10 ����������������

��������� 2.4.1�3 ������������������������������

����������������������������� 99 ���������� 4 �

����������������������������������������



JAEA-Review  2007-042

－ 64 －
 72

(4) �����������

��������� 3 �����������2006 � 6 ��9 ��12 ��� 2007 � 3 ��

��������������� 2.4.1�4 ������������������������

��������������

(5) ��������������

������������������� 3 ����������������������

��������������

(6) ����

�������������������������������������������

�������������������������������������������

��������������������� 2.4.1�5 ����

���2006 � 4 ��� 2007 � 3 ���� 40�������������� 2.4.1�3���

������� 2.4.1�4������������� 2.4.1�5�������� 2.4.1�6���

���������� 2.4.1�7 ��������

2006 ����������������������������10 ����������

�������������������������

(7) ��������

������������ 2006 � 10 � 9 �����������������������

�������������������������������������� 10 � 10 �

�25 ���������������MS-1 ���� 10 �����������������

����������������������������������������

������������������������������������������

�������

����������������� ������MP-15���-2�������������

������������ MO�MP-22�MP-25�
�������������� �� ������MS-3�������������MP-12�
������� NTT ���� �� MP-11����������MP-16���������

���� ���
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�� 2.4.1�1� ��������������������������
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�� �� �� �� �� �� 10� 11� 12� �� �� ��

�� 45 44 44 45 44 45 44 45 45 45 45 44 45 0.5
�� 69 67 55 64 56 68 58 57 59 65 64 66 � �

�� 39 38 38 39 38 39 39 39 39 39 39 39 39 0.5
�� 68 68 52 62 51 68 56 56 59 63 66 62 � �

� �� 40 40 39 40 39 40 40 40 39 40 39 39 40 0.5
�� 72 70 54 63 54 68 55 58 56 63 66 63 � �

� �� 44 44 44 44 44 44 44 45 45 44 45 45 44 0.5
�� 82*1 68 75*1 120*1 56 67 57 59 117*1 115*1 93*1 66 � �

� �� 38 38 38 39 37 38 38 39 39 39 39 39 38 0.7
�� 68 70 53 62 52 66 56 59 59 64 66 61 � �

� �� 35 34 34 35 34 35 34 35 35 35 35 35 35 0.5
�� 71 75 54 64 52 65 55 58 58 65 68 61 � �

� �� 37 36 36 37 36 37 37 37 37 37 37 37 37 0.5
�� 65 64 50 61 51 59 53 54 55 60 60 59 � �

�� 39 39 39 39 38 39 39 39 39 39 39 39 39 0.3
�� 60 61 50 55 49 60 52 54 55 58 58 61 � �

�� 39 39 39 39 38 39 39 39 39 39 39 39 39 0.3
�� 54 67 49 58 49 57 50 55 59 54 54 53 � �

�� 39 39 39 40 39 39 39 40 40 39 39 39 39 0.5
�� 67 65 55 58 51 60 55 58 57 54 62 59 � �

� �� 43 42 42 43 42 43 43 44 44 43 44 43 43 0.7
� �� 70 69 57 65 54 67 59 60 61 75*2 69 62 � �

� �� 40 40 40 41 40 40 41 41 41 41 41 41 41 0.5
� �� 75 68 56 69 52 65 56 57 58 59 64 62 � �

� �� 45 45 45 46 45 45 45 46 46 45 46 45 45 0.5
�� 73 71 57 67 54 66 59 60 62 63 66 63 � �

�� 38 38 38 39 38 38 38 39 39 39 39 38 38 0.5
�� 71 69 53 61 51 64 54 55 58 61 63 61 � �

��
��

MP-22

MP-23

MP-24

MP-25

MP-17

MP-18

MP-13

MP-14

MP-15

MP-16

MP-21

2007�
��

MP-11

MP-12

�����
������

2006�

MP-19

�  2.4.1�1 ������������������������������

� � � � � ���������, 2006 ���� ����nGy/h�

��������NaI(Tl)��������� DWM ������������10 ����� � � � � � � �

���������

�1� ����������

�2� ��������
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� ������������ 23.1 25.7

� ����������� 33.8 33.7

� ����������� 24.9 25.6

� ����������� 38.3 38.2

� ����������� 27.9 28.6

���������������������

�����

2006�4�26��28� 2006�10�26�

� 2.4.1�2 ����������������������������������

���������, 2006 ���� ����nGy/h�

��������NaI(Tl)��������� DWM ������������10 ����� � � � � � � �

���������

�  2.4.1�3 �������������������

���������, 2006 ���� ����nGy/h�

�� �� �� �� �� �� 10� 11� 12� �� �� ��

� � 40 39 39 39 39 40 40 41 41 41 41 41 40 0.9
����

� � 65 63 51 62 53 58 54 56 56 66 62 59 � �

� � 39 38 38 38 38 39 39 40 39 39 39 39 39 0.6
����

� � 61 67 52 62 54 56 52 56 60 64 60 57 � �

� � 38 37 37 38 37 37 38 38 38 38 38 38 38 0.5
����

� � 71 64 52 59 47 63 53 56 56 54 62 60 � �

� � 53 49 50 49 51 52 52 54 53 53 54 53 52 1.8
����

� � 94 81 66 74 65 81 69 71 77 74 83 78 � �

��
��

MS�No.

2006��� � �

��

2007�
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�������

�

�

��

��

��

� � � � � � �� �� �� � � �

������������������������������������

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��

×1
0�

10
B

q/
cm

3 �

����

����

����

����

�������

�

���

�

���

� � � � � � �� �� �� � � �

���������������������������������������������������

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
×1

0�
10

B
q/

cm
3 �

����

����

����

����

�� 2.4.1�2� ����������������������

�������������
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�� 2.4.1�4 ��������

(��������, 2006 ���� �����Gy�

������������cm �����������������������������

���

�����������������������SC-1�������

��� 91��� ��� 91��� ��� 91��� ��� 91���

�� �� �� ��

 M-1 ��� (MS-1) 82 82 83 82 82 82 80 80 326

 M-2 ��������
(MP-11) 84 84 89 88 87 87 81 81 340

 M-3 ��� (Pu��) 71 71 74 74 70 70 69 69 284

 M-4 ��������
(MP-17) 71 71 67 67 70 70 69 69 277

 M-5 ��������
(MP-18) 75 75 77 77 73 73 67 67 292

 M-6 ��� (MS-2) 90 90 93 92 87 87 84 84 353

 M-7 � 79 79 77 77 78 78 78 78 312

 M-8 ���� 84 84 89 88 82 82 78 78 332

 M-9 ������ 52 52 54 54 49 49 50 50 205

 M-10 ����� 80 80 81 81 80 80 77 77 318

 M-11 ������� 86 86 82 82 80 80 81 81 329

 M-12 ��������� 86 86 88 87 85 85 84 84 342

 M-13 ������� 86 86 85 84 79 79 81 81 330

 M-14 ��� (MS-3) 81 81 77 77 81 81 75 75 314

 M-15 ��� (MS-4) 108 108 103 102 104 104 99 99 413

 M-16 ������� 60 60 60 60 57 57 53 53 230

 M-17 ���� 84 84 81 81 80 80 81 81 326

 M-18 ����� 64 64 60 60 58 58 57 57 239

�

�  6�27�

�����������

�

������������

2006�3�28� 2006�6�27�

���

���

���

        �  9�27�
2006�9�27�

� 12�27�
2006�12�27�

�2007�3�28�

���������������

�
��������������� �����
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� 2.4.1�3� �������40���

� 2.4.1�4� ��������40���

� �� �� �� �
�

���

��

���

�

���

��

���

�

���

��

���

�

���

��

���

��� 0.7% 

� �� �� ��

�

���

��

���

�

���

��

���

�

���

��

���

�

���

��

���

������

����������������
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� 2.4.1�5� �����������40m ��

���������A ��������B ����������C �������

� � � � � � � � � � � � � ������E�F ������

�

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���

��� �� ��� � ��� �� ��� � ��� �� ��� � ��� �� ��� �
� � �

� �
�

� �
� � �

� � � � �
�

�

�

�

�

�

�

�

�

� �

�

�

�
�

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� �

�

�

�

�
�

�

�
�

�

� �
�

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�
� � �

� �
�

�

�

�
�

�

�

��

��

��

��
�
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�� 2.4.1�6� �����

�� 2.4.1�7� ����������

�
�
�
��

�
�

�

��

���

���

���

���

���

���

���

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

����� �����

��������������

�

�

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�
�
�

�
��

�

�

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���

�
�
��
�

����

��

����� �����
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� 2.4.1�5� ������������

���� ���� ����

�� ������������ ������(�� 10m �)��������

(�� 20m �)�������(�� 40m �)
�� �� ��

��� ����� ������(�� 2.5m �)
����� �������� ��(�� 1.5m �)
���� ������� ��(�� 1.5m �)
�� �������� ��(�� 1.5m �)
��� �������� ��(�� 0.5m �)
�� ������ �����

������ �����������

(1)������������

� ������������������������������������������

���������������������������� 2.4.2�1(a)��� 2.4.2�1(b)�
���

(2)���������������

� ����������������������������������1 �������

������������������������� No.3���������������

2.4.2�2 ����

(3)�����������

��������� 80cm���� 1 �������������������������

���������������� 2.4.2�3 ����

(4)�������������

� ��������� 1 ��������������������������������

����� 2.4.2�4 ����

(5) �������������

� � 1 ������ 2 ���������������� 1 �������������� 3 �

�������������������������������� 3H ���������

����������������������� 2 �������� 3H ������ 1 ��

������ 2.4.2�4 ����

(6) �����������

� ���������������������� 2 ������������ No.17 ����

������� No.22����� 10 ���������������������HTO���

����������� HTO ��������� 2.4.2�1 ����
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(7) ��������

� ��������������� 10 � 10 ��� 10 � 24 ����������1 �����

��������������������������������

(1)��(6)����������������������������������(7) ��

����������������������������������������

���� ���

�� 2.4.2�1(a)� ����������������������

(2006 ��)
�� ��� ��

�� 10� 1.3 ×10 -2 < 6.4 ×10 -6 < 8.3 ×10 -6 < 2.2 ×10 -5 < 1.6 ×10 -5 < 9.7 ×10 -6 < 5.3 ×10 -5 2.4 ×10 -5 < 3.4 ×10 -5

5� 1.2 ×10 -1 < 1.7 ×10 -5 < 2.2 ×10 -5 < 1.9 ×10 -5 < 3.8 ×10 -5 < 2.3 ×10 -5 < 1.3 ×10 -4 6.4 ×10 -5 < 8.5 ×10 -5 < 9.3 ×10 -7

11� 1.0 ×10 -1 < 2.5 ×10 -5 < 2.1 ×10 -5 < 2.1 ×10 -5 < 3.9 ×10 -5 < 1.7 ×10 -5 < 1.2 ×10 -4 5.9 ×10 -5 < 8.4 ×10 -5 < 7.4 ×10 -7

5� 4.8 ×10 -2 < 1.3 ×10 -5 < 1.4 ×10 -5 < 1.6 ×10 -5 < 2.6 ×10 -5 < 1.6 ×10 -5 < 9.6 ×10 -5 3.4 ×10 -5 < 5.9 ×10 -5 < 8.8 ×10 -7

11� 5.3 ×10 -2 < 1.4 ×10 -5 < 1.6 ×10 -5 < 1.5 ×10 -5 < 2.8 ×10 -5 < 1.8 ×10 -5 < 1.0 ×10 -4 4.2 ×10 -5 < 6.4 ×10 -5 < 1.1 ×10 -6

7� 7.8 ×10 -1 < 2.3 ×10 -4 < 1.5 ×10 -4 < 1.3 ×10 -4 < 3.0 ×10 -4 < 2.7 ×10 -4 < 1.3 ×10 -3 4.0 ×10 -4 < 2.7 ×10 -3 2.7 ×10 -4

1� 8.3 ×10 -1 < 2.6 ×10 -4 < 1.5 ×10 -4 < 1.4 ×10 -4 < 7.0 ×10 -4 < 2.9 ×10 -4 < 1.5 ×10 -3 2.9 ×10 -4 < 3.2 ×10 -3 2.5 ×10 -4

5� 6.7 ×10 -1 < 1.6 ×10 -4 < 1.2 ×10 -4 < 4.6 ×10 -4 < 2.0 ×10 -4 < 8.4 ×10 -4 7.3 ×10 -4 < 1.1 ×10 -3

11� 6.5 ×10 -1 < 1.6 ×10 -4 < 1.2 ×10 -4 < 4.4 ×10 -4 < 1.7 ×10 -4 < 8.5 ×10 -4 7.7 ×10 -4 < 1.1 ×10 -3

5� 2.3 ×10 -1 < 2.1 ×10 -4 < 1.3 ×10 -4 < 2.8 ×10 -4 < 2.3 ×10 -4 < 1.2 ×10 -3 1.7 ×10 -2 < 1.6 ×10 -3

11� 2.7 ×10 -1 < 2.0 ×10 -4 < 1.2 ×10 -4 < 6.1 ×10 -4 < 2.1 ×10 -4 < 1.1 ×10 -3 1.9 ×10 -3 < 1.4 ×10 -3

5� 3.9 ×10 -1 < 6.4 ×10 -4 < 4.6 ×10 -4 < 1.9 ×10 -3 < 8.0 ×10 -4 < 4.0 ×10 -3 4.7 ×10 -2 < 2.9 ×10 -3

11� 4.6 ×10 -1 < 6.0 ×10 -4 < 4.0 ×10 -4 < 1.9 ×10 -3 < 6.9 ×10 -4 < 3.5 ×10 -3 4.2 ×10 -2 < 4.0 ×10 -3

5� 2.1 ×10 -1 < 5.3 ×10 -4 < 3.5 ×10 -4 < 1.3 ×10 -3 < 4.8 ×10 -4 < 2.7 ×10 -3 5.6 ×10 -3 < 2.3 ×10 -3

11� 2.2 ×10 -1 < 5.9 ×10 -4 < 3.4 ×10 -4 < 1.5 ×10 -3 < 5.9 ×10 -4 < 2.9 ×10 -3 9.5 ×10 -3 < 2.3 ×10 -3

5� 2.1 ×10 -1 < 5.9 ×10 -4 < 3.4 ×10 -4 < 7.3 ×10 -4 < 6.0 ×10 -4 < 3.4 ×10 -3 7.5 ×10 -3 < 2.5 ×10 -3

11� 2.1 ×10 -1 < 6.0 ×10 -4 < 3.4 ×10 -4 < 1.6 ×10 -3 < 6.3 ×10 -4 < 3.1 ×10 -3 1.4 ×10 -2 < 2.8 ×10 -3

5� 1.8 ×10 -1 < 5.6 ×10 -4 < 3.4 ×10 -4 < 1.5 ×10 -3 < 5.8 ×10 -4 < 3.1 ×10 -3 1.3 ×10 -2 < 2.6 ×10 -3

11� 2.9 ×10 -1 < 5.9 ×10 -4 < 3.4 ×10 -4 < 1.5 ×10 -3 < 6.1 ×10 -4 < 3.2 ×10 -3 1.3 ×10 -2 < 2.4 ×10 -3

7� 6.1 ×10 -1 < 1.5 ×10 -4 < 1.1 ×10 -4 < 1.8 ×10 -4 < 1.6 ×10 -4 < 7.2 ×10 -4 1.5 ×10 -4 < 1.0 ×10 -3

1� 6.4 ×10 -1 < 1.5 ×10 -4 < 1.1 ×10 -4 < 3.9 ×10 -4 < 1.4 ×10 -4 < 7.4 ×10 -4 1.0 ×10 -4 < 1.3 ×10 -3

7� 7.3 ×10 -1 < 1.5 ×10 -4 < 1.1 ×10 -4 < 1.7 ×10 -4 < 1.6 ×10 -4 < 7.3 ×10 -4 1.3 ×10 -4 < 1.0 ×10 -3

1� 5.9 ×10 -1 < 1.5 ×10 -4 < 1.0 ×10 -4 < 3.6 ×10 -4 < 1.5 ×10 -4 < 7.1 ×10 -4 1.6 ×10 -4 < 9.7 ×10 -4

7� 7.3 ×10 -1 < 1.6 ×10 -4 < 1.2 ×10 -4 < 1.7 ×10 -4 < 1.5 ×10 -4 < 7.2 ×10 -4 1.1 ×10 -4 < 1.5 ×10 -3

1� 6.6 ×10 -1 < 1.5 ×10 -4 < 1.1 ×10 -4 < 4.0 ×10 -4 < 1.7 ×10 -4 < 7.4 ×10 -4 < 8.3 ×10 -5 < 1.1 ×10 -3

���Cs ���Ce �������Pu*1��Sr*1 ��Zr ��Nb ���Ru���� �� ��Mn ��Co

Bq�g�����
*2

���

���

���

���
�

���
����

���

Bq�g��

��

���

��

� �
� �

���

���

� �
� �

���

��

� �
� �

����

����

� �
� �

����

����

� �
� �

���

��

� �
� �

���

��

��

����

���

� �
� �

����

���

� �
� �

����

���

� �
� �

*1 90Sr �� 239+240Pu �������������

*2 ���
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�� 2.4.2�1(b)� ����������������������

(2006 ��)
�� ��� ��

4� 6.0 ×10 -5 1.2 ×10 -3 <3.6 ×10 -5 <4.8 ×10 -5 <8.0 ×10 -5 <3.8 ×10 -5 <3.1 ×10 -4 <1.3 ×10 -4 <3.8 ×10 -5 <1.8 ×10 -4

10� 8.0 ×10 -5 <6.1 ×10 -4 <3.4 ×10 -5 <5.0 ×10 -5 <6.9 ×10 -5 <4.6 ×10 -5 <3.3 ×10 -4 <1.6 ×10 -4 <3.7 ×10 -5 <1.9 ×10 -4

4� 7.9 ×10 -5 <8.8 ×10 -4 <7.2 ×10 -7 <7.4 ×10 -7 <1.7 ×10 -6 <9.7 ×10 -7 <6.2 ×10 -6 <1.3 ×10 -4 <4.6 ×10 -7 <3.6 ×10 -6

10� 5.9 ×10 -5 <5.9 ×10 -4 <6.7 ×10 -7 <7.3 ×10 -7 <1.4 ×10 -6 <9.7 ×10 -7 <5.8 ×10 -6 <1.4 ×10 -4 <4.6 ×10 -7 <4.6 ×10 -6

4� 4.9 ×10 -5 8.6 ×10 -4 <3.8 ×10 -5 <4.3 ×10 -5 <8.4 ×10 -5 <3.5 ×10 -5 <3.6 ×10 -4 <1.3 ×10 -4 <3.2 ×10 -5 <1.9 ×10 -4

10� 8.4 ×10 -5 <6.0 ×10 -4 <3.2 ×10 -5 <4.0 ×10 -5 <7.6 ×10 -5 <4.4 ×10 -5 <3.2 ×10 -4 <1.6 ×10 -4 <3.6 ×10 -5 <1.9 ×10 -4

4� 1.5 ×10 -5 1.8 ×10 -3 <7.5 ×10 -7 <7.9 ×10 -7 3.5 ×10 -6 <1.6 ×10 -6 <9.9 ×10 -7 <5.9 ×10 -6 1.4 ×10 -6 <3.8 ×10 -6

10� 2.1 ×10 -5 <7.5 ×10 -4 <7.1 ×10 -7 <7.2 ×10 -7 <1.9 ×10 -6 <1.6 ×10 -6 <9.8 ×10 -7 <6.3 ×10 -6 1.4 ×10 -6 <3.8 ×10 -6

4� 1.3 ×10 -1 <1.8 ×10 -5 <2.3 ×10 -5 5.7 ×10 -5 <3.9 ×10 -5 <2.5 ×10 -5 <1.4 ×10 -4 <2.2 ×10 -4 3.2 ×10 -5 <9.3 ×10 -5

10� 1.4 ×10 -1 <2.1 ×10 -5 <2.9 ×10 -5 7.8 ×10 -5 <4.5 ×10 -5 <3.4 ×10 -5 <1.7 ×10 -4 <2.4 ×10 -4 <2.0 ×10 -5 <1.1 ×10 -4

��� 5� 1.6 ×10 -1 <2.3 ×10 -5 <2.9 ×10 -5 <5.0 ×10 -5 <3.7 ×10 -5 <1.7 ×10 -4 <1.8 ×10 -4 <2.1 ×10 -5 <1.3 ×10 -4

��� 10� 2.1 ×10 -1 <6.6 ×10 -5 <5.1 ×10 -5 <1.5 ×10 -4 <6.5 ×10 -5 <3.0 ×10 -4 <2.4 ×10 -4 5.7 ×10 -5 <2.2 ×10 -4

Bq�cm�

���
���

�
���

�

��
����
���

�
�

95Zr 95Nb 106Ru

�

90Sr *�� 3H 54Mn 60Co 131I 137Cs 144Ce

���

���
���� �

���
���

�
�

����

���
��

���
���

�

Bq�g��
�

���
���

� �
� �

* 90Sr �������������

�� 2.4.2�2 ����������������� No.3����������

(2006 ��)
����

2006�4� 4.6 ×10 -9 <6.2 ×10 -12 <6.9 ×10 -12 <1.5 ×10 -11 <8.7 ×10 -12 <4.8 ×10 -11 <5.9 ×10 -12 <3.0 ×10 -11

2004�5� 5.1 ×10 -9 <6.3 ×10 -12 <6.6 ×10 -12 <1.5 ×10 -11 <9.0 ×10 -12 <4.6 ×10 -11 <5.4 ×10 -12 <2.9 ×10 -11

2004�6� 3.2 ×10 -9 <4.5 ×10 -12 <5.5 ×10 -12 <1.3 ×10 -11 <7.6 ×10 -12 <3.9 ×10 -11 <4.4 ×10 -12 <2.3 ×10 -11

2004�7� 2.5 ×10 -9 <7.4 ×10 -12 <8.1 ×10 -12 <1.4 ×10 -11 <8.7 ×10 -12 <4.7 ×10 -11 <5.3 ×10 -12 <2.7 ×10 -11

2004�8� 3.5 ×10 -9 <4.4 ×10 -12 <5.3 ×10 -12 <1.3 ×10 -11 <7.4 ×10 -12 <3.7 ×10 -11 <4.1 ×10 -12 <2.3 ×10 -11

2004�9� 4.8 ×10 -9 <6.3 ×10 -12 <6.2 ×10 -12 <1.6 ×10 -11 <9.5 ×10 -12 <5.4 ×10 -11 <5.5 ×10 -12 <4.3 ×10 -11

200�10� 4.1 ×10 -9 <5.6 ×10 -12 <6.5 ×10 -12 <1.5 ×10 -11 <9.2 ×10 -12 <4.6 ×10 -11 <5.0 ×10 -12 <3.0 ×10 -11

200�11� 4.2 ×10 -9 <4.7 ×10 -12 <5.2 ×10 -12 <1.2 ×10 -11 <6.3 ×10 -12 <3.6 ×10 -11 <4.1 ×10 -12 <2.3 ×10 -11

200�12� 3.8 ×10 -9 <5.5 ×10 -12 <6.7 ×10 -12 <1.4 ×10 -11 <8.9 ×10 -12 <4.5 ×10 -11 <5.4 ×10 -12 <2.8 ×10 -11

2007�1� 3.7 ×10 -9 <5.8 ×10 -12 <6.0 ×10 -12 <1.6 ×10 -11 <9.2 ×10 -12 <5.0 ×10 -11 <5.3 ×10 -12 <2.9 ×10 -11

2005�2� 5.6 ×10 -9 <5.4 ×10 -12 <6.0 ×10 -12 <1.5 ×10 -11 <8.2 ×10 -12 <4.2 ×10 -11 <5.3 ×10 -12 <3.5 ×10 -11

2005�3� 5.0 ×10 -9 <4.4 ×10 -12 <5.0 ×10 -12 <1.3 ×10 -11 <7.5 ×10 -12 <3.9 ×10 -11 <4.4 ×10 -12 <2.4 ×10 -11

��

Bq�cm3

95Nb 106Ru 137Cs 144Ce7Be 54Mn 60Co 95Zr
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�� 2.4.2�3� ���������������

(2006 ��)
���� ��

2006�4� 1.0 ×10 1 1.8 ×10 2 < 7.9 ×10 -2 < 5.0 ×10 -2 < 1.3 ×10 -1 < 7.2 ×10 -2 < 4.4 ×10 -1 1.2 ×10 -1 < 3.2 ×10 -1

2004�5� 2.2 ×10 2 < 5.2 ×10 -2 < 5.3 ×10 -2 < 1.6 ×10 -1 < 8.8 ×10 -2 < 4.7 ×10 -1 < 4.8 ×10 -2 < 3.9 ×10 -1

2005�6� 1.5 ×10 1 3.1 ×10 2 < 4.4 ×10 -2 < 5.8 ×10 -2 < 1.4 ×10 -1 < 7.5 ×10 -2 < 4.4 ×10 -1 < 4.9 ×10 -2 < 3.5 ×10 -1

2004�7� 1.8 ×10 1 1.9 ×10 2 < 4.2 ×10 -2 < 5.7 ×10 -2 < 1.1 ×10 -1 < 7.4 ×10 -2 < 3.7 ×10 -1 < 4.2 ×10 -2 < 2.8 ×10 -1

2004�8� 7.5 ×10 1 < 4.7 ×10 -2 < 5.0 ×10 -2 < 1.2 ×10 -1 < 7.0 ×10 -2 < 4.1 ×10 -1 < 4.7 ×10 -2 < 2.9 ×10 -1

2004�9� 1.3 ×10 1 2.7 ×10 2 < 4.4 ×10 -2 < 5.0 ×10 -2 < 1.4 ×10 -1 < 6.8 ×10 -2 < 3.7 ×10 -1 < 4.1 ×10 -2 < 3.2 ×10 -1

200�10� 4.0 ×10 1 1.2 ×10 2 < 6.5 ×10 -2 < 5.5 ×10 -2 < 1.3 ×10 -1 < 6.7 ×10 -2 < 3.9 ×10 -1 < 3.7 ×10 -2 < 3.1 ×10 -1

200�11� 1.1 ×10 1 1.6 ×10 2 < 4.3 ×10 -2 < 5.3 ×10 -2 < 1.2 ×10 -1 < 7.0 ×10 -2 < 3.8 ×10 -1 < 4.3 ×10 -2 < 2.8 ×10 -1

200�12� 1.3 ×10 2 < 4.3 ×10 -2 < 5.4 ×10 -2 < 1.2 ×10 -1 < 6.9 ×10 -2 < 4.0 ×10 -1 < 4.2 ×10 -2 < 2.9 ×10 -1

2007�1� 1.0 ×10 2 < 4.2 ×10 -2 < 4.7 ×10 -2 < 1.1 ×10 -1 < 6.6 ×10 -2 < 3.8 ×10 -1 < 4.4 ×10 -2 < 2.9 ×10 -1

2005�2� 1.2 ×10 1 1.1 ×10 2 < 4.4 ×10 -2 < 4.9 ×10 -2 < 1.1 ×10 -1 < 6.7 ×10 -2 < 3.6 ×10 -1 < 4.0 ×10 -2 < 3.0 ×10 -1

2005�3� 1.3 ×10 2 < 6.9 ×10 -2 < 4.6 ×10 -2 < 1.1 ×10 -1 < 6.8 ×10 -2 < 4.3 ×10 -1 < 4.0 ×10 -2 < 3.0 ×10 -1

106Ru54Mn 60Co 95Zr 95Nb 137Cs 144Ce

Bq�m�

9.8

5.9

8.6
6.8

9.0

��
7Be

�� 2.4.2�4� ����������������������������

(2006 ��)

2006� 4� 1 .0 ×10 -4 9 .8 ×10 -5 7 .6 ×10 -5 < 3 .3 ×10 -3 7 .3 ×10 -5

2004� 5� 4 .2 ×10 -5 1 .1 ×10 -4 9 .5 ×10 -5 3 .4 ×10 -3 8 .4 ×10 -5

2004� 6� 2 .7 ×10 -5 9 .4 ×10 -5 7 .6 ×10 -5 1 .1 ×10 -2 8 .4 ×10 -5

2004� 7� < 1.6 ×10 -5 8 .5 ×10 -5 7 .1 ×10 -5 4 .9 ×10 -2 6 .8 ×10 -5

2004� 8� 3 .6 ×10 -5 8 .6 ×10 -5 6 .9 ×10 -5 < 3 .3 ×10 -3 7 .6 ×10 -5

2004� 9� 2 .4 ×10 -5 9 .5 ×10 -5 8 .1 ×10 -5 5 .6 ×10 -3 8 .8 ×10 -5

200� 10� 1 .0 ×10 -5 8 .3 ×10 -5 8 .1 ×10 -5 6 .2 ×10 -2 7 .4 ×10 -5

200� 11� 2 .5 ×10 -5 7 .8 ×10 -5 6 .8 ×10 -5 4 .1 ×10 -2

200� 12� < 1.5 ×10 -5 8 .3 ×10 -5 7 .1 ×10 -5 < 3 .4 ×10 -3 5 .1 ×10 -5

2007� 1� 7 .2 ×10 -5 9 .2 ×10 -5 5 .9 ×10 -5 3 .7 ×10 -3 1 .0 ×10 -4

2005� 2� 5 .3 ×10 -5 6 .5 ×10 -5 6 .4 ×10 -5 3 .6 ×10 -3 6 .4 ×10 -5

2005� 3� 5 .5 ×10 -5 8 .4 ×10 -5 5 .8 ×10 -5 < 4 .5 ×10 -3 5 .2 ×10 -5

��

B q�cm 3

����

� 3���
������

�� � 1��� � 2���

�� 3H�� ��
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4 � 5 � 6 � 7 � 8 � 9 � 10� 11 � 12� 1 � 2 � 3 � 4 �

���

�����

MP-17
MP-22

2006 � 2007 �

�� 2.4.2�1� ��� HTO �������

1.0�100

1.0�10-1

1.0�10-2

1.0�10-3

�
�
�

H
TO

�
�
�

B
q�

�
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����� �����������������

(1)��������89Sr��90Sr������

2006��������������������������������89Sr��90Sr��

�������������������������������������������

�����������������2.4.3�1��������89Sr��90Sr���������

�������������������89Sr����������������������

��90Sr�����������JRR-3�����������RI�������������

�2����������������������������8�������������

����������������90Sr�������������������������

��������

(2) ������90Sr��239+240Pu�����

�������������������������������������������

����������������90Sr���������������239+240Pu������

������������������2.4.2�1(a)���2.4.2�1(b)������������

���2006�4�������������������������90Sr�����������

��������������90Sr��������239+240Pu���������������

����������������������������������������90Sr�
239+240Pu���������������

���� ���
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��2.4.3�1���������
89Sr�90Sr����

��������

89Sr 90Sr 89Sr 90Sr 89Sr 90Sr 89Sr 90Sr
���� < 1.6 < 1.6 < 1.7 < 1.8 < 1.5 < 1.6 <1.4 <1.5
���� < 1.5 < 1.6 < 1.9 < 2.0 < 1.4 < 1.5 <1.3 <1.4

< 8.1 < 8.5 < 8.1 < 8.6 < 6.8 < 7.2 <5.9 <6.2
< 1.9 < 2.0 < 1.6 < 1.7 < 1.7 < 1.7 <1.3 <1.4
< 2.8 < 3.0 < 2.5 < 2.6 < 2.0 < 2.1 <1.2 <1.3
< 1.8 < 1.8 < 1.9 < 2.0 < 2.1 ��2.2 <2.0 <2.1
< 1.7 < 1.7 < 1.7 < 1.8 < 1.7 < 1.8 <1.4 <1.5

����� < 0.73 < 0.76 < 0.92 < 0.98 < 1.0 < 1.1 <4.2 <1.2
����� < 0.89 < 0.93 < 0.77 < 0.80 < 0.83 < 0.88 <1.3 <1.4

< 4.3 < 4.6 < 3.3 < 3.4 < 3.5 < 3.7 <2.8 <3.0
�� < 3.6 < 3.8 < 3.6 < 3.8 < 4.0 < 4.2 <3.2 <3.4

< 0.86 < 0.90 < 0.73 < 0.76 < 0.70 < 0.74 <7.0 <7.5
< 4.6 < 4.8 < 3.3 < 3.4 < 3.8 < 4.0 <2.9 <3.1
< 3.7 < 3.8 < 3.1 < 3.2 < 4.3 < 4.5 <2.8 <3.0
< 0.90 < 0.95 < 0.90 < 0.95 < 0.76 < 0.81 <0.60 <0.64
< 0.87 < 0.91 < 0.96 < 1.0 < 0.88 < 0.93 <0.91 <0.96
< 3.7 < 3.9 < 3.8 < 3.9 < 4.4 < 4.7 <2.7 <2.9
< 0.81 < 0.85 < 0.79 < 0.83 < 0.89 < 0.94 <0.63 <0.67

NUCEF�� < 0.91 < 0.95 < 0.82 < 0.86 < 0.69 < 0.73 <0.62 <0.65
< 4.7 < 5.0 < 3.7 < 3.9 < 3.7 < 3.9 <3.2 <3.3
< 1.2 < 1.3 < 3.7 < 3.9 < 4.7 < 5.0 <3.3 <3.5
<  62 <  63 <  62 <  63 <  66 <  67 < 68 < 70

� � <  66 <  67 � � � �

� � < 190 66 � � � �

<  65 <  66 <  64 <  66 <  63 <  65 < 69 < 71
� � � � � � < 70 < 72

<  60 <  61 <  61 <  62 <  63 <  64 < 220 74
<  63 <  65 <  64 <  66 <  76 <  78 < 71 < 72

� � � � < 220 98 � �

<  59 <  60 <  62 <  63 <  63 <  65 � �

< 230 120 < 310 310 � � < 280 220
� � � < 530 1100 � � � �

� � <  64 <  66 <  97 <  99 < 66 < 68
�� < 170 <  61 < 260 200 < 370 400 < 66 < 67

<  61 <  63 <  63 <  65 <  64 <  66 < 65 < 67
� � � � < 210 90 � �

<  64 <  65 � � <  61 <  62 < 66 < 68
������������� � � � � < 580 1100 < 320 260

<  67 <  69 <  62 <  64 <  63 <  65 < 69 < 70
<  62 <  64 <  61 <  62 <  63 <  65 < 68 < 70
<  60 <  61 <  63 <  64 <  90 <  92 < 68 < 70

� � � � <  62 <  64 � �

��������������������������

Bq/m3

 µBq/m3

�� ���������
����� ����� ����� �����

���

�����

JRR-2
JRR-3
JRR-4
RI���

JRR-3�����(�2��

�����
���

���������

�1������

�2������

�3������

�����

���������

�������������

NSRR
���������

�������

�����

�4���

��������

���������

JRR-1
JRR-2
JRR-3
JRR-4
RI���

JRR-3�����(�2�)
���������
��������

�1������

�2������

�3������

�������

�����

�����

���������

NSRR
NUCEF��
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2.5� �������

� ���������������������������������������

� ������������������������������������������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

���������������������������2006 ���������� 6,464
��������� 22,954 �������������������������������

�������������� 4,175 ��13,861 �������

� ����������������� 3 ������������������������

��������������� 3 �� 2mSv ���������������������1
���������������������������������������� 2006
����������� 322 ��� 224 ����������������

� ������������������������������������������

������������������������������������2006 �����

�������������������������������������������

282.0 ��mSv�0.07mSv �� 10.0mSv ������������������������

������� 325.5 ��mSv�0.05mSv �� 10.0mSv �����

� ������������������������������������������

�������������������������������������������

������������������������������ 37,263 ������

� ������������������1,518 ���������������������

���� ���

������ ����������

������������������������������������������

��������������� 1.7mSv/������������������ 1 �����

�1 ��������������� 1cm ������������ 70µm ���������

������������������������������cm ������ 70µm ��

��������������������������������0.1�Sv�������

� 0 ����

��������������������������� 4,175 ��13,861 ������1
����������������������������������� 19 ��70 ���

�������������������������������������������

���������������� 165 ��428 ���������������������

�������������������������������������������
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� 8 �����������������������������������������

�������������������������������������������

������������������������ 2.5.1�1 ����

���� ����

� 2.5.1�1 �������������

�2006 ����

�� �� �

� � � �
������

������
� � �
������

������ �� � �

� 1 ��� 2,821 19 56 2,896 
� 2 ��� 3,317 17 148 3,482 
� 3 ��� 3,499 17 123 3,639 
� 4 ��� 3,726 17 101 3,844 

�
�
�
�
�
�
�
� �� � � � 13,363 70 428 13,861 

��������� 2,194 0 0 2,194 
������������� 2,732 0 45 2,777 

����� 226 0 0 226 
�������� 1,597 0 0 1,597 
�������� 237 0 0 237 
������ 660 0 0 660 

J-PARC 993 0 0 993 
�� � � � 22,414 70 473 22,957 

������ �����������

��������������������������������3 �� 2mSv ����

������������������������������������� 0 ��0 ��

�������������������������������������������

��

������������������������������������������

������������������� 33 ��118 ����������� 56 ��106 ��

������������� 1 �����������������������������

������������� 172 ��322 ������������������������

���������������� 2006 ������������������������

������� 2.5.2�1 ����

������������������������������������������

����������������������������� 10 ��60 ����������

� 10 ��10 �����������

���� ���
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�� 2.5.2�1� ����������������

�2006 ����

��������
������

� �����������

����� ���� ����
����

����
������ ����

��1������� 0 0 27 19 25 71 
��2������� 0 0 34 20 91 145 
��3������� 0 0 26 37 85 148 
��4������� 0 0 31 30 121 182 

�
�
�
�
�
�
�
�� ������������ 0 0 118 106 322 546 

���������� 0 0 0 123 0 123 
������������� 0 0 31 33 102 166 

������ 0 0 0 7 0 7 
��������� 0 0 20 0 0 20 
��������� 0 0 0 0 0 0 
������� 0 0 0 0 0 0 

J�PARC� 0 0 6 0 0 6 

������� 0 0 175 269 424 868 

������ �������

(1) ��������������

������������������ 282.0 ��mSv�������� 0.07mSv ��2005
������������ 93������������������ 10.0 mSv �������

���������� WASTEF ����������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

������������������������� 2.5.3�1 ��� 2.5.3�2 ����

��������������������������������� 79.1 mSv �� 0.46 
mSv ����������������� WASTEF �������������������

������������������������������ 21.7mSv �� 0.14mSv ��

��������������� WASTEF �����������������������

���������������������������������

(2) �������������

������������������������������������������
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�������������������������������� 2.5.3�3�� 2.5.3�4 �

�� 2.5.3�5 ����

���� ����

�� 2.5.3�1� �����������������

����������2006 ���

�������

����

����

����

��(�)
0.1mSv 
��

0.1mSv
��

1mSv 
��

1mSv
���

5mSv
��

5mSv
���

15mSv
��

15mSv
���

���

���

(��mSv) 

��

����

(mSv)

��

����

(mSv)

� 1 ��� 2,691 2,571  117    3    0    0  35.2  0.01   1.3 
� 2 ��� 3,059 2,902  133   24    0    0  91.7  0.03   4.4 
� 3 ��� 3,175 3,023 127 24 1 0  90.1 0.03  5.6 
� 4 ��� 3,288 3,130 144 14 0 0  65.0 0.02  2.9 

� � � �
4,175 

(4,236) 
3,840 

(3,953) 
265
(244)

65
(39)

5
(0)

0
(0)

282.0 
(146.0) 

0.07 
(0.03) 

 10.0 
(3.1)

* ���������2005 �����

�� 2.5.3�2� ������������������

����������2006 ���

�������

������

����

����

��(�)
0.1mSv 
��

0.1mSv
��

1mSv 
��

1mSv
���

5mSv
��

5mSv
���

15mSv
��

15mSv
���

���

���

(��mSv) 

��

����

(mSv)

��

����

(mSv)

� � � 1,051 � 989  57  5 0 0  33.4 0.03 4.9 

������ 1,285 1,232  53  0 0 0  12.2 0.01 0.8 

���� 1,576 1,355 156 60 5 0 236.4 0.15 10.0 

� � �   273   273   0  0 0 0   0.0 0.00 0.0 

���� 4,175 3,840 265 65 5 0 282.0 0.07 10.0 

* ���������������������������������������������

��������
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�� 2.5.3�3� ����������������*�

(��������2006 ��)

�������

����

����

����

��(�)
0.1mSv 
��

0.1mSv
��

1mSv 
��

1mSv
���

5mSv
��

5mSv
���

15mSv
��

15mSv
���

���

���

(��mSv) 

��

����

(mSv)

��

����

(mSv)

� 1 ��� 4,392 4,233 156  3 0 0 43.8 0.01 1.3 
� 2 ��� 4,953 4,745 182 26 0 0 106.8 0.02 4.4 
� 3 ��� 5,033 4,856 151 24 2 0 102.3 0.02 5.6 
� 4 ��� 5,187 5,000 172 15 0 0 72.7 0.01 2.9 

�� ��2
6,464 

(6,465) 
6,024 
(6,098) 

367
(310)

66
(57)

7
(0)

0
(0)

325.5 
(198.0) 

0.05 
(0.03) 

10.0 
(3.8)

*1 �����������������������

*2 ���������2005 �����

�� 2.5.3�4� ��������������������

(��������2006 ��)

�������

���

� ����

����

����

��(�)
0.1mSv 
��

0.1mSv
��

1mSv 
��

1mSv
���

5mSv
��

5mSv
���

15mSv
��

15mSv
���

���

���

(��mSv) 

��

����

(mSv)

��

����

(mSv)

� � � 1,829 1,719 105  5 0 0  46.1 0.03 4.9 

������ 1,637 1,582  55  0 0 0  12.8 0.01 0.8 

���� 2,740 2,464 208 61 7 0 266.6 0.10 10.0 

� � �   273   273   0  0 0 0   0.0 0.00 0.0 

���� 6,464 6,024 367 66 7 0 325.5 0.05 10.0 
*1 �����������������������

*2 ��������������������������������������������

������

�

�

�
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�� 2.5.3�5� �����������������

(2006 ��)
�������

����1
����
����
��(�)

0.1mSv 
��

0.1mSv
��

1mSv 
��

1mSv
���
5mSv
��

5mSv
���
15mSv
��

15mSv
���
���

���
(��mSv) 

��
����

(mSv)

��
����

(mSv)

�����
���

4,175 3,840 265 65 5 0 282.0 0.07 10.0 

������
���

  640   631  9  0 0 0   2.5 0.00 0.6 

������
�������

 977  902  71  4 0 0  32.8 0.03 2.6 

�����    73    73   0  0 0 0   0.0 0.00 0.0 

�����
���

  495   467  28  0 0 0  7.1 0.01 0.9 

�����
���

   62 62   0  0 0 0   0.0 0.00 0.0 

��(��)    57    57   0  0 0 0   0.0 0.00 0.0 

J-PARC 408 404 4 0 0 0 0.9 0.00 0.4 

����*� 6,464 6,024 367 66  7 0 325.5 0.05 10.0 

*1 ��������������������������������������������
�����

*2 �����������������������

�

�

������ ��������������

������������������������������������������

������������������������������ 13,861 ���������

������� 546 ������3 ���1 ������������������ 1 ���0
��������������������������������������������

�������������������������������������������

�����������������������������

������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

��������1,518 ���������������������

������������������������������������� 2.5.4�1 �

���

��� ���
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�  2.5.4�1� �������������

� � � � � � � � � � � � � � � � � ���������2006���

�����

��������
� 1 ��� � 2 ��� � 3 ��� � 4 ��� �� �

� � � �� � � � � � � � � � 238 172 146 115 671

� � � �� � � � � � � � � � 1,105 1,354 1,297 1,493 5,249 

� � � � � �� � � � � � � � � � 1,011 1,039 1,268 1,828 5,146 

� � � � � � � �� � � � � � � � � � 1 4 8 3 16

� � � � � �� � � � � � � � � � 63 7 10 4 84

��

��

��

��

�
� � � � � �� � � � � � � � � � 6,765 11 0 0 6,776 

� � � � � �� � � � � � � � � � 517 351 271 259 1,398 

� � � � � �� � � � � � � � � � 1,007 1,039 1,268 1,828 5,142 

�
�
�
�
� � � � � � �� � � � � � � � � � 6,487 12 0 0 6,499 

� � � �� � � � � � � � � � 518 210 263 147 � 1,138 

������������

����������
1,009 1,039 1,268 1,828 � 5,144 

�� � � � � 18,721 5,238 5,799 7,505 � 37,263 
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2.6� ���������

� ������������������������������������������

�������������������������������������������

����� 10 ������

���� ���

������ ������������

������������������������������������������

�������������������������������������������

�����������������������2006 ������������������

����� 1,055 �������������� 2.6.1�1 �������TLD �������

�������� 592 ���������������������������������

����������� 10 ������

���� ��

�� 2.6.1�1� ������������������

����������2006 ���

����������� � � � �* � � � �*

GM ��������� 175 182 
GM ���������������� 28 25 
GM ��������� 327 300 
NaI ���������������� 31 23 
ZnS ���������������� 159 153 
��������������������������� 5 5 
��������������������������� 103 89 
����������������������� 12 12 
��������� 52 39 
����������� 158 141 
�������������������� 12 11 
�������������������� 36 29 
��������������3H�14C �� 7 7 
��������������� 36 32 
����������������� 7 7 

�� � � � 1,148 1,055 
* �����������������������������������
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������ ����������� � � �

(1) ����������������

� ������������������������������������������

�����������������������������

(2) ����������������

� ������������������������������������������

��������������������������������������������

� � 2.6.2�1 � 2006 ���������������������������������

�������

���� ��

�� 2.6.2�1 ��������������������

� � � � � � � � � � ����������2006 ���

� � � � � � � � � � � � � � �

�������� 73� 76�
�������� 57� 62�
Pu ������ 12� 12�
��������� 57� 58�
������� 23� 24
������� 16� 16�
�������� 26� 26�
�������� 171� 177�
����������� 78� 78�
���������� 38� 38�
������ 10� 10�
����������������� 10� 10�
����������������� 57� 58�
�������������������� 18� 20�

�������������������
�������

18� 18�

���������� 3� 3�
��������� 4� 4�
����� 2� 2�

� � �    673 692   
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2.7� ��������������

� �������������������������������� RI ��������

�������������������������������������������

���������������������������8keV �������������

��������� 6 ���������������������������������

�������������������������������������������

���������������������������������2006 � 11 �����

��������������

� ������������������������������������������

���������������J-PARC ���������������� 2006 � 10 ���

��������������������������������������������

������������������� 1 ����������� 1 �����������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

���������������������

������������������������������������������

�������������������������

���� ���

������ ��������������������

� ����������������������RI �������������������

�������������������������������������������

������������������������������4 ������������

��������������������������RI ������������� 252Cf
���2GBq�1 ����������������������

������������������������������������������

���2006 �������������� 8keV ���������������������

6 �������������������������������������������

����� 7MeV �����������

�����������������������������������������

2006 � 11 ��������������������������������������

�������������������������� 2005 ����������2006 ��

��8keV��������RI�����������������������������

����������������KAERI����������������KAERI ����

��������������������������
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� 2006 ���������������������������� 6,308 ���������

� 2.7.1�1 ��������������������������������������

������������������TLD�����������������������

�������� 4,197 ���������

���� ���

�� 2.7.1�1� ������������������

�2006 ���

� � � � � � � � � � � ����������

��������������  1,023 
� � � � � � � �  338 
X � � � � � � � � � � � � �  10 
� � � � � � � � � � �  72 
� � � � � � � � � �  301 
� � � � � � � � � �  125 
2 � � � � � � �  48 
G M � � � � �  18 
� � � � ��90Sr�204Tl ��  76 
� � � � ��60Co�137Cs ��  536 
��������252Cf�241Am-Be ��  3,761 

�� � � �  6,308 

����� ������������

� ���������� J-PARC �����2006 � 10 ������������������

�������������������������������������������

��������������������������������������������

����������������������

(1) ����������

� ������������� 2006 �������������������� 15,887 ���

������ 16,851 �������2006 ������������������������

����� 2.7.2�1 ����

(2) �����

������������ 18 ������� 35.0 �������������������

�������������������������������������������

��������������������������������������������

�������������� 1 ����������� 8.0 ���������������
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���������

(3) ���������

�����������������������������GR-1�����������

��������LS-2�����������������������Ge ��������

�GE-1�GE-3�GE-7����������������� ���������������

�������������������������������������������

������������������������ 33 ������

(4) �������

��������������2006 ��������������������������

����������������

(5) ��������������

� ��������������������������������� 2006 � 10 ����

�������������������������������������� 432 ���

������� 1,283 �������

 (a) �����������

�����3 �����������������402 ��1116.7 ��

(b) ��������������������

� � � ������������������������30 ��166.7 ��

(6) ���

������������������������������������������

��������������������� 2006 �������������������

�������������������������������

                                                 � � � � � � � ����� ��

                     �  2.7.2�1 ��������������

� � � � �         � � �     � � � � � � � � � � � � � � � � � �        �2006 ����

   ������ ����������� ������� �������
�

����

� �� ��(h)   �� ��(h)   �� ��(h)   �� ��(h)

�
����   3321    571.2      0     0.0

  4658 
*(57)

  2717.4 
*(31.1) 

     0      0.0

� ����   1074    617.2    539   2973.5    405   3531.7      0      0.0

� ����   2580    459.4    150    583.2   2362   3869.9      0      0.0

� � � � �  754 � 1227.1      2     12.0     42    288.0      0      0.0

� � �   7729   2874.9    691   3568.7   7467  10407.0      0      0.0

     � *���������J-PARC ��������������
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2.8 ��������

������������������������������������������

��������������������������������������������

������������2006 ����������������������������

(1) �����������������������������������������

������������������������������������������

������������������������������������������

������������������������������������������

��������������������������������

(2) �����������������������������������������

�����������������������������TLD�����������

������������������������������������������

�����JIS ������������0.5MeV�2.2MeV���30�����������

������������������������������������������

���� 2 �������������������������������������

���

(3) �JIS Z 4521�������������������������� 4 ��������

������������������������������������������

����������������������������������� 4 ������

������������������������������������������

������������������������������������������

������������������������

(4) ������������������������SAF���������������

����������������������������������������S ��

�������������������������� SAF �������������

������������������������������������������

S �����������������������������������������

������

(5) �����������������������������������������

����������������JIS����������� 36Cl�����������

�����������������������������������36Cl �����

�����������������������������������

(6) �����������������������������������������

������������������������������������������

������������������������������������������

�������������������
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(7) �������� 3H ���������������������������� 3H ��

�������������������������������������������

������������������������������������������

�������������������

(8) �����������������������������������������

���������� 8keV �����������������������������

�������������������������������������������

������������ keV ��������������������

(9) ��������� TIARA �����������������������������

������������������������������������������

������������������������������������������

�������������������������

(10) �����������������������������������������

������������������������������������������

������������������������� CREPT-MCNP ����������

�� Ge ����������������������������������

���� ������ ������ ������ ����� ���
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������ ��������������������

(1) ����

������������������������������������������

����������������������������������(�)�������

�������������������������������������������

������������1982 �����������������������������

������������������������������������������

2004 ������������������������������������2006 ��

�������������������������������������������

�����������������������������������

(2) ��������������

������������������������������������������

�����������������������������3 �������� 1 ����

�������������������������������������������

����������������������������������������� 2.8.1
�1 ����

(3) �����

����������������6 �������������������������

�������������������������������������������

����������������������������� 200 ������������

������������������������������ 2.8.1�2 ���������

������������� A5 ����������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

2.8.1�3 ����

(4) �����������

������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

��������������������

���������������������

(a) ����������������������������������������

�����������������������������������������

���

(b) ����������������������������������������

�����������������������������������������

�������������������������������

(c) ������������������ 2.8.1�3������������������
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�����������������������������������������

��������������������������

(5) ���

������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

��������������������������

��� ���

�  2.8.1�1� ��������������

�  2.8.1�2� ���������
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�  2.8.1�3� ���������������
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������ �����������������������

(1) ����

������������������������������������������

�������������������������������������������

����������������������������

������������������������������������� 70µm ��

�������������������������������������������

�����������������������������������TLD������

���������������TLD ��������������������������

�������������������������������������������

��� 70µm ���������������� EPD�101����EPD�����������

������������������������ TLD�UD-808 ������������

�GD�������������������������������������

(2) ������������

EPD ����������������������������������������

� 137Cs �� 60Co ��������� 147Pm�204Tl�90Sr-90Y � 3 ������PMMA ���

��� 204Tl�90Sr�90Y ����������� EPD ������������ 2.8.2�1 ��

�����X��������������������������������������

JIS ��������������X��:20keV�1.5MeV���:0.5MeV�2.2MeV�����

�����30%������������JIS ������������������

(3) ������������

������������������������������������������

EPD�TLD �� GD ������������������������������ 2.8.2�
2 ������ A �� J �������� 1cm ������� 70µm �����������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�����������2 �������������������������EPD ����

�� 1cm ����������70µm ���������������������� EPD �

������������������������������������EPD �

106Ru-106Rh ��������������������������������������

���

(4) ���

����������EPD ���X��������� JIS ���������������

������������������EPD �����������������������

�������������������������������������������

������������������

���� ���

�
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1)� JIS Z 4312 (2002)�X ��������������������(�)�, �������

(2006). 
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������ � � ��������������������������������

(1) ��

������������������������������������������

���JIS Z 4521������������������1)����JIS��������� 18 �

3 � 25 ��������� JIS ������������������������RI ���

�������������������������������������������

�������������������������������������������

��������������������JIS ����������������������

�����������������

������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

����������������������������

(2) ����

��������241Am-Be�37GBq��������������������������

�������������������������� NSN1 ���������TPS-451BS
��������2222A ��Studsvik ���0949 ��HARWELL ��� 4 ����������

JIS ����������������������������������������

�������������������������������������������

��������������������TPS-451BS ��2222A ������������

�������������������������������������������

������������������������������������������

�������������������������������������� 2.8.3�1 �

���

������������������������������������������

�����252Cf�2.0GBq������������4 ��������������� NSN1
����������

(3) ��

���������������������������������������2%�

��������������������������������������������

������ 2.8.3�1 ����

4 �����������������������������������������

������������� 0.75m �����NSN1 �� 5.1%�TPS-451BS �� 2.6%�2222A
�� 4.9%�0949 �� 4.0%�����

�������������������������1%����������������

������������������������ 3%�������������

(4) ���

������������������������������������������
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�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������

������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������� 0.75m ��

�������������������������������������������

�������������������

������������������������������������������

�������������������������������������������

�����������������������������������������JIS
�����������RI �������������������������������

���������������������������������

� ��� ����

�����

����������������������������������������������

�

�

�

�
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�

�

�

�

�

�

��� 2.8.3�1� ������������������ NSN1 ������

�� 2.8.3�1� ���������������������������������������

����� (s-1/cm-2�s-1�%)
�� �

�������� (A) �������� (B) 
A/B 

NSN1 � 3.96 �2.07 4.00 �2.95 0.99 
TPS-451BS � 1.89 �1.19 1.85 �3.50 1.02 

2222A � 0.566�1.83 0.574�3.59 0.99 
0949 � 0.301�1.90 0.302�3.22 1.00 

NSN1 �

����

�����

����

��
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������ ���������������������������������������

����

������������������������������������������

��������������������������������������������

���������SAF���������������������������MIRD��

������ SAF ����������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������� SAF ��������

������� 1)���������� SAF �����������������������

���������������������������������ICRU Report 56 ��

���������������������� S �(������������������

��)����� 2)�

������������������������������������������

������������������ 70 �� 140m ������������������

������������ 10m �������� 70 �� 80m�140 �� 150m � 2 ���

�������� SAF ��EGS4 ����������������������������

������������������������������10keV �� 4MeV �����

������������������������������������������

PHOTX3)���� X ������������ ICRU Report 37 �������� S ����

��������� SAF ����������� 32 �������������������

���� ICRU Report 56 ������������������� DECDC4)�����

���������� SAF ��10 �� 30keV ������������ SAF ������

�������� 2.8.4�1�������� SAF ��� 2.8.4�2 ��������������

�������������������������������������������

������������������������ SAF ����������������

�������������������������������������������

���������������� S ���������������������� S ���

���������� 2.8.4�3������������������ S ����������

��������������������� S ���������������������

�����������������

��� ���

�����

1) Watanabe, Y. et.al.�Radioisotopes, 55, 719-725 (2006). 
2) ���������������JAEA-Research�2007-011 (2007). 
3) RSIC: “DLC-136/PHOTX Photon Interaction Cross Section Library” (1989). 
4) A. Endo, Y. Yamaguchi and K. Eckerman: JAERI 1347 (2005). 
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������������������������������������

(1) ����

JIS Z43341)�������������������������2005 ���������

�������������������������������������������

�������������������������������������14C�147Pm�

36Cl�204Tl�90Sr+90Y���������������������������������

�������������������������������������������

��������������������� 36Cl ���������������������

���������������������������������������� JRR-3
�� JRR-4 ���������������������������������������

(2) ������������������������

������������������������������������������

����������������� 1mm������ 42cm�30cm �����������

����������������� 4cm ����

� ������������������������������������������

���A���������������������B������������������

�������������������������� 10cm�10cm �����������

�������������� 4cm ������������������� 2.8.5�1 ����

������������������� JIS Z43372)������������������

������������������������ 0.25 �������B���������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

��������������� EGS4 ����������������������

(3) �����

� JRR-3 �� JRR-4 ������������������������� 40 �������

�������������������������������������������

���������������������������������������� 2.8.5
�2 ������������������������������� 1 ���������

�������������������������������������������

����� 36Cl ������������������������������� 3/4 ���

�������������������������� 60Co ���������������

��������������������������������� 36Cl ��������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

��������������

���������������������������������������� 36Cl
�������������������������������������������
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���������������������

���� �����

�����

1) JIS Report�������������������������������0.15MeV
������������JIS Z4334(1992). 

2) JIS Report�����������������JIS Z4337(1997). 
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������ ����������������������������

����������FCA������������������������������

�������������������������������� Pu ���������

�������������������������������������������

�IP�����������������������������������������

����� Pu ���������������������Pu ��������������

�����

IP �������Photo-Stimulated Luminescence�PSL������ 2 ���������

��IP �������������������������PSL �������������

�������� IP �������PSL ������������������������

����������������������������� 2.8.6�1 ����������

���� Pu ��������� 1 ����� PSL ��������������������

�������������������������������������������

�� 1 ���� 2 ��������������Pu ����������������� 2.8.6
�2 ����������� IP �����������������������������

��������������

������������������������� 8500 ��������������

����� IP ������������ HE-40T������������ 50µm ������

����������������� 5�5 ������� PSL ��������������

������������� 0.046 Bq ��� Pu �� 1 ����������HE-40T�� IP
�������������������������������������������

� 5�5 ������� PSL ������

������������������ PSL ��������� 2.8.6�3 ��������

��� 5�5 ������� PSL ������1.6 ������ 10��2.4 ������ 1��

3.2 ������ 0.1����� 4.0 ���������������������������

Pu �����������������=4.0 ���������Pu � 5�5 ������� PSL
�(P)����(A)�����(T)������ 2.8.6�4 ����������������P=2.32
�A�T �������������� A=0.43·P/T ��������������������

Pu ������������������������������� Pu ���������

���30 ������ 0.057 Bq/Pu ����������������(T)���������

�������������������� Pu ���������������������

�������� 3.0Bq/m3���������������������������

Pu �����������������������������������������

����������������������������� Pu �������������

��������������������Pu ���������������������

���������������������������������������� Pu �

�������������������������������������������

��



JAEA-Review  2007-042

－ 106 －
 - 114 -

��������� Radiation and Isotopes�Volume 65�Issue 4�April 2007�Pages 413-418
���������             ��� ���

      2.5mm       2.5mm 
�

�� 2.8.6�3� 5�5 ������� PSL �����������������������

�� 2.8.6�1� ������������ �� 2.8.6�2� ���������� � �
� � � � ������ � � � � � � � � � � � � � �������
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�� 2.8.6�4� Pu��������� 5�5�������PSL��������������
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������ ��� ���������������������������������

������������������������������������������

����������������������4MV �������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�3H�����������������������������������������

��� 3H �������������3H �������������������� 3H ��

���������������������

(1) 3H ���������

� �������� 3H ������ 18GBq ��������� 3H ������������

���� 13mm���� 454µg/cm2�� 3H �����������������������

���� 3H ���������������������������

� ������������������������������������� 2.8.7�1�
� �������������10-8torr�10-9torr ��������

� �������� 3H��������������������������������

� �����������������������������������

(2) ���������

2006 �����3H ���������������������������������

������������������������������� 3H ����������

�������������������������������3H �����������

�������������������������������������������

�������������������������������� 3H ���������

����������������������

���3H ��������������������������������������

��������������������������������10-6torr �������

�������� 2.5 ���������������������������������

���������������������������������� 2.8.7�1 �����

���������������10 �������������� 2 ������������

���� 25 ���49 ���������������������������������

��������������2.5 ���������������������������

� 2.5 ����������������������

���3H ��������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

��������������������������������� 2 ���������

���������������������

��������� 3H ��������������������������������

3H ����������������������������� 5 �����������
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������
���

��� ��� ��� ��� ��� ��� ����

���

�
�
�

�
�
�
�
�
�

������������� 3H ����������������������������

���������������������������������

(3) ���

����������������� 2 ������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�����������3H �������������������������������

���������

���� ��

����

1)��� ����������������26�2006��
2)��������������� ��������,JAEA-Testing 2006-005 (2006).  

3H �����

���

�����

������

��� 2.8.7�1� ��������������������������

�� 2.8.7�1� �����������������������

�������

�������

�������

�������

�������

�������

6/23�24 ���
(25�����)

7/7�9 ���
(49�����)

�������

��������
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������ ������������� ������� ����� ������������

� ����������� 45Sc(p,n)45Ti ������� keV ���������������

������2005 �����������������������������������

������� 8keV ������������������������ 1)�2006 �����

�������������������������������������������

�������������������������������������8keV ���

��������������������������������������� 2.8.8�1
����

� 8keV ���������������������� 2.94MeV�������������

����������������������������������MeV �������

�����������������45Sc(p,n)45Ti ��������������������

�������������������������������������������

��������10kV ������������������������������

45Sc(p,n)45Ti �������������������������������������

�������������������������������������������

����

� ����������������������� 50cm ����������������

��������������������������� 60����������� 220cm
�������������������������������������������

������������� BF3����������������� 10 �� 3He �����

�����������������������

� ������������������������������ 5.08cm ��� BF3����

�� 6Li ���������������5.08cm��2cm��������������� 8 keV
�����������252Cf �������������������������MCNP-4C
�������������������������������������������

���������������������6Li ��������������������

�������������������������� 8 keV ��������������

�������������������������������������������

������������������������������������2006 �����

����������������� 2.8.8�1 ����������������������

���������������������������� 2�������������

� ������������������������50µA����������������

������������ 70n/(cm2 s)�2.4µSv/h ��������������������

�������������������������������������������

�����������

���� ���

����

1) �� ��������������No.47, JAERI-Review 2005-028, 42(2005). 
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��� 2.8.8�1� 8keV �����������
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������ ���������������������������������

J-PARC ��������������������������������������

�������������������������������������������

����������20MeV �����������������������������

��������������������������� TIARA ��� MeV �������

����������� 1)�������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

��������������

���������������������E ���������������61.6mm��

300µm ��� E �����������������������3 �����3 ������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

����������������������������E �� E �����������

���������������������������� rise-time�����������

������������ RF ������� TOF ������������2006 ����

TIARA � 45�60�75MeV �������������������������������

��������������� 68cm ��� 8m ��������������������

����������������� 2)�������������������������

�������������������������������������������

���� 8m ��������������������n-p ���������������

������������������������������� 2 �����������

������������

������������������ �E v.s. E � 2 �����������������

���������� 2.8.9�1������� �E v.s. E � 2 ����������������

������������������������������������� 2.8.9�2��
���2 ���������������������������������������

�������������������� n-p ���������������������

������2 �����45MeV ��������������� 8m �����������

�������������������������������������������

������������������������������� 68cm ���� 8m ���

�������������������������������������

����������2006 ������������������������������

����������������������������������

���� ����

����

1� Baba, M. et al.: Nucl. Instrum. Meth., A428, 454 (1999). 
2�����������2005 ����������L22. 
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�� 2.8.9�1� ��������������������(�E) v.s. �������

������������(E)������ 8m ����������

���������� 45MeV �������������

� ��� ��� ��� ��� ���
�

���

���

���

���

���� ������������
�������������

������������
�������������

�
�
�
�
�

��
�
�
�
�
��
�
�
�
��

��������������������������

�� 2.8.9�2� ����� 8m ������������������������

�����������������45MeV �����������

�������������������������������

���������������� n-p �������������

���������
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������� ��������������� ���������� �������

� �������������������������������Ge ���������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������� 1��

������������������������������������������

�������������������������������������������

���������������2006 ��������������������������

��������� CREPT-MCNP�Calibration Code for the Representative Point Calibration 
Method with MCNP�������� 2)�������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

���� Windows PC ��������GUI�Graphical User Interface����������

����������������������������������� 3 �������

������ MCNP-4 ��� MCNP-5 ����������������

��������������������������p ��� n � Ge ��������

������������������ 92 mm��46 mm ����������������

�������������������������������������������

������������p � Ge ���������������������������

� 4 cm �������n � Ge �����������������������������

����������������������������������� 10keV�2 MeV�

����� 4%������������������������������������

���������� 4%�������������������������������

������������������������������������������

CREPT-MCNP �����������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

������������MCNP ����������������������������

��

���� ��

����

1) ��� �: �����������No. 44, JAERI-Review 2002-036, 52-53 (2002). 
2) ��� �: JAEA-Data/Code 2006-027 (2007). 
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3�����������������

������������������������������������������

������������ 2005 ������������

������������������������������8 ���� RI ������

��������������������10 ����������������������

���������������������1 ����������������� RI ���

�������������������������(CTBT ��)������������

����������

�������������������������������������������

���� 4 ��������������������������������

������������������������������������������

�������������������������������������������

����������������������

������������������������������������������

������������������������2006 ��������������

0.6mSv ���������������������������������������

�������������������������������������������

����

���� ���

3.1� ��������

��������������������� 4 ��������������������

�������� 3.1�1 ��� 3.1�2 ������������������ 4 ������

���������������� 3.1�3 ����� 3.1�1�� 3.1�2 ��� 3.1�3 ���

�������������������������������������������

�����

���� ���
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�� ������ ��������������������������������� �

� ������������������
�
�

�� ������ �����������������������������������

�����������������
�

�

�� ������ ���������

���� �

��� �� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��
��� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
��� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
��� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
��� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
��� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
��� �� �� �� �� �� �� �� �� ��� �� �� �� ���
��� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
��� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

������������������������������

�

����� �����
��

�

�

�

���� �

��� �� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��
��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
��� ��� ��� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����
��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ��� ��� ��� ����
��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
��� ��� ��� ���� ��� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����

��

�

�

�

�������������������

�

����� �����

�
������������
��������������

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ���
�� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
��� ��� �� �� ��� ��� ��� ��� ���
�� �� �� �� �� �� ��� ��� ���

�����������������������������

������������������������������������������������

�

���

�

�

��� ���
����

���
����

���
����

���

�

����

���
��� ���

���

���

���

����

�����

���������
�����������������

����� �����

���������
�����������

����������
�����������������

�����������
������������

�����
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3.2� ���������

(1) ����

��������������������� 1 �������� 2 ������� 3.2�1
��������������������2006 ������ 1 ��������������

�������������������������������������������

�����������������

(2) ����������

2006 ���������������������������������������

�������� 3.2�1 ����������������� 41Ar ������������

�������������� 11C�13N �� 18F �������������������� � �

133Xe ��76Br ������ 77Kr ����������������������������

�����������������

(3) ��������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

(4) �������

������������������������������������������

�������������

(5) ����������

2006 ����������������������������������������

�������������������������������������������

������������� 9.5mSv/h��������� 250�Sv/h �����������

� 0.6mSv �����

��� ���
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�� 3.2�1� ������������������������������������

�2006 ���

�� �� �� �� � �� �� �� �� �� � � �� ��

�

����� �� �
�����

�Bq�
������

�Bq/cm��
�� �

�����

�Bq�
������

�Bq/cm��

�����

� � � �

��
65Zn

�

0
�5.3�10-11 

�6.7�10-10

41Ar
11C
13N
18F

77Kr
133Xe

1.5�109

1.0�109

2.3�107

4.1�107

9.3�107

1.6�107

�1.5�10-4

�1.5�10-4

�1.5�10-4

�1.5�10-4

�1.5�10-4

�1.5�10-4

���������������������������

� � ������ ������������������������������

� � �������������������������������������������������

�����������������������������������

�� 3.2�1� ��������2007 � 3 ����
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3.3� �������

(1) ����������

2006 ����������������������������������� 2.5 ��

mSv�0.00mSv ��������������� 0.6mSv �����������������

�������������

������������������������������������������

������� 3.3�1 ��� 3.3�2 ��������������������������

������������ 4,022 �����������������������������

������������

(2) ����������

��������������� 93 �������������������������

��������������������������

���� ���

����� ����� ������� ����

����� 0.1mSv�� 1.0mSv���5.0������ 15mSv��� ���� ���� ����

1.0mSv�� 5.0mSv�� 15mSv�� ��� �mSv� �mSv� ���mSv�
�1��� 512 512 0 0 0 0 0.00 0 0
�2��� 561 553 8 0 0 0 0.00 0.6 2.2
�3��� 544 542 2 0 0 0 0.00 0.2 0.3
�4��� 567 567 0 0 0 0 0.00 0 0.0

640 631 9 0 0 0 0.00 0.6 2.5
(719) (707) (12) (0) (0) (0) (0.01) (0.9) (3.6)

�������������������

����

����

����������

��3.3�1��������������������������

0.1mSv��

�����������������������

�

�

����� ������� ������� ����

����� 0.1mSv�� 1.0mSv���5.0������ 15mSv��� ���� ���� ����

1.0mSv�� 5.0mSv�� 15mSv�� ��� �mSv� �mSv� ���mSv�
��� 141 140 1 0 0 0 0.00 0.1 0.1

������ 314 314 0 0 0 0 0.00 0.0 0.0
���� 186 178 8 0 0 0 0.01 0.6 2.4
��� 0 0 0 0 0 0 0.00 0.0 0.0
���� 640 631 9 0 0 0 0.00 0.6 2.5

�����

����������

��3.3�2����������������������������

0.1mSv��

�����������������������

��

�
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3.4� ���������

(1) �����������

2006 ������������������������������� 3.4�1 ����

(2) ����������

�����������������2005 ������ 1 ���������������

���������������� 4 ���������������������������

2006 ��������������������������������� 3.4�2 �����

�

���� ����� ���

�� 3.4�1� ������������������

� �2006 ���

����������� ����� �����

� GM ���������� 48 48 
� ������������ 23 23 
� NaI(Tl)���������������� 14 14 
� ������ 7 6 
� ������� 3 2 
� ������������������� 5 5 
� ������������������� 25 25 
� �������������� 2 2 

�� � � � � � �� 127 125 
�

�� 3.4�2� ���������������������

�2006 ���
�������� ����� �����

� ��������� � 6 6 
� ����������� � 2 2 
� ��������� 3 3 
� ��������� 1 1 
� �������� 1 1 
� �������� 1 1 
� ����������������� 3 3 
� ��������������� 2 2 
� ��������� � 4 4 
� ����������� � 4 4 
� ��������� 1 1 

�� � � � � � �� 28 28 
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3.5 ��������������

������������ 60Co ���� 27 ��� 13.5TBq ������(�)�������

���������������������������� 60Co �������������

����� 10 ��� 3.98PBq �������� 3.5�1 � 2007 � 3 ������������

���������� 3.5�2 �������������������������

���� ���

�

�

�� 3.5�1� �����������

�2007 � 3 � 31 �����

�2006 ����

���������������� ��������������� �������

���� ���

�����

����� ����

���

�����

����� ��� ��

���

�����

����� ���� ��

���������� 1.1�108 59Fe, 109Cd 5 1.3�1010 22Na,241Am+Be 2 5 3.1�107 22Na,241Am 25 138

���������� 1.4�1016 60Co, 137Cs 3 148 1.0�107 137Cs,241Am 5 16 

���������� 1.8�1016 60Co 1 143 4.7�106 60Co 1 6 

�������������� 4.0�1015 60Co 1 255 1.2�106 60Co 1 3 

������  0 � 0 0 1.9�106 22Na, 57Co 2 2 

�� �� 1.1�108 3.6�1016   551 4.7�107   165

�����������������������

�
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�� 3.5�2� ���������������

�2007 � 3 � 31 ����

�2006 ���

����� �� � �� �� �� � � � �� �� � ��

������� ������������������ �� �����������������

��������������������

�

������������������ �� ����������������

�������������������

��������

����������� �� ��������������� �����������

�������� �� ������������ ����������

���������������������

����������������������

��������������������

�� �������������������

�� ����������������

�������������������������������

���������������������������

�

�������� �� ����������������� �����������

���� � � �

��

��������� �� ������� ���

��������������

�����������

������������������

���� ����������

�� �������������������

�����������������

������������������

������������������

�� ���������������

�� ������������������

������������������������������

���������������������������

�

������������������

���� ��������������

�� �������������������

��������������������

������������������

���������������������

�� �������������

�� �������������������

�����������������������������

���������������������������

������������ �������

���������������������

�

������������������

����������

�� ������������� �����

�����������������

���������������

�����������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���� � �

��

������� �� ����������� �����������

������ ����������� �� ������������� �����������

������� �� ����������� �����������

������� �� ����������� �����������

����

�

� ������� �� ������������ �����������

�������������� �� ����������� ������������������

����������� �� ��������������������� �����������
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3.6� ����

������ �������������������

(1) �� �

����������������������������������� 13 ������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

������������������� 3.6.1�1 ����

�� 3.6.1�1� ��������������������

(2) �� �

����������������������60Co � 1 ����60Co � 2 ��������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�����������������������������

(3) ���������

����������� 3.6.1�2 ���������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

� 4 �����������������������������������������

�������������������������������������������

��������

��������

���������
������

���������

���������
������

���������������������������24�
������������

�����������������������������
���������������

��������������������������PRTR
����������������������

60Co�1����60Co�2������������������

�����������������������������

�����������������������������
��������������������

�����������������

��������

��������

���������
������

���������

���������
������

���������������������������24�
������������

�����������������������������
���������������

��������������������������PRTR
����������������������

60Co�1����60Co�2������������������

�����������������������������

�����������������������������
��������������������

�����������������
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�������������

� 3.6.1�2� �������������������

(4) ���

������������������������������������������

�������������������������������(������)�����

�������������������������������������������

�����������

������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

���������������������������������������������

�������������������������������������������

����������������

���� 3.6.1�2 ����������������������������������

��������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

��������������������������

���� ���

��������������

���������������

����������

����� ����

������
����
��������

���������

�����������

���������
�������������

���������������������������

� � � ������

� ��������

���������

�������������

���
�����������

���
�����������

���
�����������

���
�����������

�������������

�������������

���������
�����

����������
�����

��������������

��������������

���������

���������

���������
� � � �

��������������

������(��)

�������� ������
�����

FAX��
������

�����
��������

��

��

��������������

���������������

����������

����� ����

������������
����
��������

������������������

����������������������

���������
�������������

���������������������������

� � � ������

� ��������

���������

�������������

���
�����������

���
�����������

���
�����������

���
�����������

�������������

�������������

���������
�����

����������
�����

��������������

��������������

���������

���������

���������
� � � �

��������������

������(��)

�������� ������
�����

FAX��
������

�����
��������

����

����
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4���������������

���������������������������������� X �������

���������������������������������������� X ��

�������������������������������������������

���������� 2005 ������������

������������������������������������������

�������������������������������������������

��������������������������

������������������������������������������

�������������������������������������������

���������������������

�����������������������������������������

��������������������������������������������

�������������������������������������������

������������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

��������� � � �

�������������������������������

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� ��

4.1� ���������

�

2005 ������������������������� 8 �������������

���������������2006 � 4 ���������� 4.1�1 ����������

�����������������

� ���� ����
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�� 4.1�1� ���������

�

���������� ���2006 ��������Sv��

2006.4 2006.5 2006.6 2006.7 2006.8 2006.9 2006.10 2006.11 2006.12 2007.1 2007.2 2007.3 

3.31�
4.28

4.28�
5.31

5.31�
6.30

6.30�
8.1

8.1�
8.31

8.31�
10.2

10.2�
10.31

10.31�
11.30 11.30�1.30*1 1.30�

3.1
3.1�
3.30

��

��

�

����� 28 33 30 32 30 32 29 30 61 30 29

��
�����
����

��
�����
�����

���
����*2

1 47 43 50 47 49 46 48 47 48 49 52 48 2.3 579 

2 42 42 37 41 34 41 40 44 40 42 41 40 2.7 491 

3 46 44 42 43 40 44 42 43 39 42 46 43 2.2 515 

4 39 44 37 43 43 41 43 44 39 41 41 41 2.3 501 

5 36 39 39 41 40 35 38 42 38 42 36 39 2.4 470 

6 45 42 36 43 46 34 45 45 38 44 42 42 4.0 504 

7 38 34 33 38 32 34 31 37 32 36 34 34 2.5 416 

8 28 29 28 26 24 26 28 32 26 33 28 28 2.6 336 

����������� 5cm �������������������������������������

���� 30 �����������������GD�450�137Cs�����������

*1���������������12 ��1 �� 2 ��������

*2�30 ���������������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
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4.2� ���������������

�

(1)������

2006 ����������������������������������� 4.2�1 �

����

(2)����������

�������������������������������������������

��������������������������������������

(3)������������

2006 �������������������������������������

� ���� ����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�� 4.2�1� �������

� 2 �����

���
� �������

�����
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4.3� ��������

�

������������������2006 ����� 62 ���������������

�������������������������������� 2 ����������

�������������������������������������������

����

������������������2006 ����� 57 ���������������

�������������������������������� 4 ����������

�������������������������������������������

����

������������������������������������������

��������������������������������������� 4.3�1�
� 4.3�2 ��� 4.3�3 �����

� ���� ������ ����

�

�

�

�� 4.3�1� ��������������������������

����2006 ����
�����������

�����
�����

�����
0.1mSv�
���

0.1mSv�
��

1.0mSv�
���

1.0mSv 
���
5.0mSv�
���

5.0mSv 
���
15mSv�
���

15mSv �
�����

����
���

(mSv)�

����
���

(mSv)�

����
���
(��
mSv)�

������ 60 60 0 0 0 0 0.00 0.0 0.0 
������ 59 59 0 0 0 0 0.00 0.0 0.0 
������ 59 59 0 0 0 0 0.00 0.0 0.0 
������ 59 59 0 0 0 0 0.00 0.0 0.0 
�������

62
(65)

62
(65)

0
(0)

0
(0)

0
(0)

0
(0)

0.00 
(0.00) 

0.0 
(0.0) 

0.0 
(0.0) 

���������2005 �����

�

�� 4.3�2� ����������������������������

����2006 ����
�����������

������
�����

�����
0.1mSv 
���

0.1mSv 
��

1.0mSv�
���

1.0mSv 
���
5.0mSv 
���

5.0mSv 
���
15mSv 
���

15mSv �
�����

����
���

(mSv)�

����
���

(mSv)�

����
���
(��
mSv)�

� � �� 55 55 0 0 0 0 0.00 0.0 0.0 
������� 4 4 0 0 0 0 0.00 0.0 0.0 
� � � �� 3 3 0 0 0 0 0.00 0.0 0.0 
� � �� 0 0 0 0 0 0 0.00 0.0 0.0 
� � � �� 62 62 0 0 0 0 0.00 0.0 0.0 

�

�

�

�
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�� 4.3�3� ��������������������������

����2006 ����
��������������

�����
�����
�����

0.1mSv 
���

0.1mSv 
��

1.0mSv�
���

1.0mSv 
���
5.0mSv 
���

5.0mSv 
���
15mSv 
���

15mSv �
�����

����
���

(mSv)�

����
���

(mSv)�

����
���
(��
mSv)�

������ 56 56 0 0 0 0 0.00 0.0 0.0 
������ 56 56 0 0 0 0 0.00 0.0 0.0 
������ 55 55 0 0 0 0 0.00 0.0 0.0 
������ 56 56 0 0 0 0 0.00 0.0 0.0 
������

57
(54)

57
(54)

0
(0)

0
(0)

0
(0)

0
(0)

0.00 
(0.00) 

0.0 
(0.0) 

0.0 
(0.0) 

���������2005 �������

�

�

�

4.4� ����������

�

������������������������������������������

�������������������������������������������

������������� 4.4�1 ����

� ���� ������ ����

�

�� 4.4�1� �������������������

� ����2006 ����
���������������� ����� �����

������������ 6 6 
GM ��������� 2 2 
NaI ����������������� 2 2 
���������� 1 1 
������������������� 2 2 
�������� X ����� 2 2 

� �

����2006 ����

����������� ����� �����
������������ 1 1 
ZnS ����������������� 1 1 
GM ��������� 3 3 
NaI ����������������� 2 2 
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4.5� ��������������

�

�����������������2006 �����������������������

�������������������������������������������

����

���������2006 �������������������������������

��������������������������������������

� 4.5�1 ��������������� 4.5�2 ��������������������

� ���� ������ ����

�

�� 4.5�1� ������������

�����2007 � 3 � 31 �����

�����������������
����

���� ����� ��� ���

���� 1.3×107Bq 137Cs,241Am-Be 16 33 

�

�����2007 � 3 � 31 �����

�����������������
����

���� ����� ��� ���

�������

������������
4.0×105Bq 237Np 1 1 

�� 4.5�2� ���������������

� � � � � � � � � � � � � ������2007 � 3 � 31 �����

���� �� �� ���� �� �� �� ��

���� �������� 1 ��
����������150 MeV 
����(��) �    100 nA 

�
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��������������
�
�

�������������������������������������������

�������������������������������������������

������������ �����������������
�������������������������������������������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

��������
������������������������������������������

���������������������������������������������

�����������������
������������������������������������������

���������������������������������������
�

� ���� ����
�

���� ������������

�

������������������������
������������������������������������������
�

�����������������
�������������������������������������

����������������������������� ��� ���������

����������� �������������������������������

��������� ����������
�
�
�
�
�
�
�

�� ������ �������������������������������
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����������

�2006 �������nGy/h�
2006 � 2007 ���

���� 4 � 5 � 6 � 7 � 8 � 9 � 10� 11� 12� 1 � 2 � 3 �
��

��
��

�� 38 38 35 32 37 36 25 26 27 26 29 26 31 5.3������
��� �� 38 40 36 36 40 38 30 28 30 30 36 28  40 ��

�� 39 37 35 32 36 33 25 32 29 27 34 33 33 4.1
�����

�� 40 38 38 34 38 36 34 36 34 28 38 36 40 ��

�� 39 40 40 39 42 40 37 36 33 33 37 36 38  2.8�����
��� �� 40 42 42 44 48 42 40 38 36 38 38 44 48 ��

�� 40 42 42 40 42 44 38 41 39 41 36 37 40 2.3������
��� �� 40 46 44 44 44 48 42 46 42 44 42 46 48 ��

�� 41 40 39 41 42 45 38 37 37 37 37 36 39 2.7�����
��� �� 42 42 40 42 44 46 46 44 40 38 46 46 46 ��

�� 42 43 39 42 41 44 34 41 37 35 38 37 39 3.2�����
��� �� 44 44 40 44 44 48 40 46 42 36 44 42 48 ��

���������� 1�����

(b) ���������������������

������������������ 2002 �����������������������

2006 ��������������������������������

 (c) �������

���������������������������TLD ��� 3 ��������

������������������������������� 5.1�2 ���������

�� 5.1�2� ��������

� ����

��������������
�
�

�������������������������������������������

�������������������������������������������

������������ �����������������
�������������������������������������������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

��������
������������������������������������������

���������������������������������������������

�����������������
������������������������������������������

���������������������������������������
�

� ���� ����
�

���� ������������

�

������������������������
������������������������������������������
�

�����������������
�������������������������������������

����������������������������� ��� ���������

����������� �������������������������������

��������� ����������
�
�
�
�
�
�
�

�� ������ �������������������������������
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�2006 ��������Gy�
� 1 ��� � 2 ��� � 3 ��� � 4 ���

���� 2006 � 3 � 24 �
�� 6 � 23 �

2006 � 6 � 23 �
�� 9 � 22 �

2006 � 9 � 22 �
�� 12 � 22 �

2006 � 12 � 22 �
�2007 � 3 � 23 ��

�
����

���
��� 91 ��

���
��� 91 ��

���
��� 91 ���

��
��� 91 ���

��

� �

� �

� �

1 ������� 59 59 54 54 62 62 57 57 232
2 � � � � 63 63 58 58 60 60 65 65 246
3 � � � � 64 63 60 59 58 58 67 67 247
4 � � � 63 63 67 66 65 65 71 71 265
5 � � � � 64 64 62 62 63 63 67 67 256
6 � � 61 61 56 56 60 59 60 60 236
7 �������� 63 63 61 60 64 64 62 62 249
8 �������� 50 50 51 50 49 49 55 55 204
9 � � � � � 46 46 41 41 42 42 43 43 172

10 � � � � � 50 50 49 49 48 48 54 54 201

(�) ���������5cm �������(��������������)���������

 (d) ����

2005 ���������������������������������������

��

(3) �����������

(a) ����������������

�����������������������������������������

��� 5.1�3 ������������������������������������

�����

�� 5.1�3 ������������������

�2006 ���

� � � � � � � � � �����

� � � � � 3.1�10-5
� �

� � � � �
Bq/cm3

2.9�10-5

� � � � � 4.0�10-1
� � �

� � � � �
Bq/��

2.1�10-1

� � � 1.3�10-1

� � �
������

2.7�10-1

�

�

�

�

� � ������

Bq/��

1.1�10-1

(b) ����������������������

 140

����������

�2006 �������nGy/h�
2006 � 2007 ���

���� 4 � 5 � 6 � 7 � 8 � 9 � 10� 11� 12� 1 � 2 � 3 �
��

��
��

�� 38 38 35 32 37 36 25 26 27 26 29 26 31 5.3������
��� �� 38 40 36 36 40 38 30 28 30 30 36 28  40 ��

�� 39 37 35 32 36 33 25 32 29 27 34 33 33 4.1
�����

�� 40 38 38 34 38 36 34 36 34 28 38 36 40 ��

�� 39 40 40 39 42 40 37 36 33 33 37 36 38  2.8�����
��� �� 40 42 42 44 48 42 40 38 36 38 38 44 48 ��

�� 40 42 42 40 42 44 38 41 39 41 36 37 40 2.3������
��� �� 40 46 44 44 44 48 42 46 42 44 42 46 48 ��

�� 41 40 39 41 42 45 38 37 37 37 37 36 39 2.7�����
��� �� 42 42 40 42 44 46 46 44 40 38 46 46 46 ��

�� 42 43 39 42 41 44 34 41 37 35 38 37 39 3.2�����
��� �� 44 44 40 44 44 48 40 46 42 36 44 42 48 ��

���������� 1�����

(b) ���������������������

������������������ 2002 �����������������������

2006 ��������������������������������

 (c) �������

���������������������������TLD ��� 3 ��������

������������������������������� 5.1�2 ���������

�� 5.1�2� ��������
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�����������������������������������������

�������� 5.1�4 ��������������������������� 5.1�5
���

���� ���

�� 5.1�4 �������������

�2006 ���

��� � � � ���� 54Mn 60Co 131I 137Cs 144Ce �� �

5 � ����� <1.4�10-3 <1.6�10-3 �� *1 1.9�10-3 <7.4�10-3
�� �

5 � ����� <1.4�10-3 <1.4�10-3 �� *1 2.0�10-3 <7.5�10-3
Bq/L 

5 � ����� <9.4�10-1 <9.3�10-1 �� *1 1.5 <5.5
���

5 � ����� <5.7�10-1 <6.6�10-1 �� *1 <6.3�10-1 <5.0
Bq/��

��� 7 � ����� <3.7�10-2 <4.9�10-2 �� *1  8.5�10-2 <1.6�10-1

��� 8 � � <9.6�10-2 <1.1�10-1 <1.4�10-1 *2 <8.3�10-2 <6.1�10-1

�� � 8 � ����� <4.4�10-2 <5.6�10-2 �� *1 <3.9�10-2 <1.9�10-1

Bq/��

*1  �����

*2  1L ������������

�� 5.1�5 ��������������

�2006 �������Bq/km2�

� � � 7Be 54Mn 60Co 95Zr 95Nb 137Cs 144Ce 
4 � 4.1�107 <5.6�104 <6.4�104 <1.1�105 <1.0�105 � 5.7�104 <3.3�105

5 � 1.6�107 <5.4�104 <6.2�104 <9.6�104 <6.7�104 <6.1�104 <4.2�105

6 � 1.2�107 <5.2�104 <6.1�104 <9.3�104 <7.2�104 <5.7�104 <4.2�105

7 � 5.6�106 <5.6�104 <5.9�104 <9.0�104 <7.3�104 <1.1�105 <4.0�105

8 � 7.1�106 <5.6�104 <6.2�104 <1.0�105 <7.5�104 <5.8�104 <4.3�105

9 � 2.9�106 <5.6�104 <6.2�104 <9.6�104 <6.9�104 <5.9�104 <4.1�105

10 � 1.2�107 <5.8�104 <7.2�104 <1.0�105 <7.2�104 <6.1�104 <4.8�105

11 � 8.7�106 <6.3�104 <7.0�104 <1.0�105 <7.4�104 <5.5�104 <4.2�105

12 � 9.1�106 <5.6�104 <7.3�104 <9.2�104 <7.5�104 <5.4�104 <4.1�105

1 � 1.0�107 <5.1�104 <5.9�104 <1.1�105 <8.9�104 <5.7�104 <4.6�105

2 � 9.3�106 <5.4�104 <6.3�104 <9.5�104 <8.3�104 <5.4�104 <3.2�105

3 � 4.8�107 <5.9�104 <6.6�104 <1.1�105 <9.3�104 <5.1�104 <3.0�105

�����������������

5.2� ���������
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�2006 ��������Gy�
� 1 ��� � 2 ��� � 3 ��� � 4 ���

���� 2006 � 3 � 24 �
�� 6 � 23 �

2006 � 6 � 23 �
�� 9 � 22 �

2006 � 9 � 22 �
�� 12 � 22 �

2006 � 12 � 22 �
�2007 � 3 � 23 ��

�
����

���
��� 91 ��

���
��� 91 ��

���
��� 91 ���

��
��� 91 ���

��

� �

� �

� �

1 ������� 59 59 54 54 62 62 57 57 232
2 � � � � 63 63 58 58 60 60 65 65 246
3 � � � � 64 63 60 59 58 58 67 67 247
4 � � � 63 63 67 66 65 65 71 71 265
5 � � � � 64 64 62 62 63 63 67 67 256
6 � � 61 61 56 56 60 59 60 60 236
7 �������� 63 63 61 60 64 64 62 62 249
8 �������� 50 50 51 50 49 49 55 55 204
9 � � � � � 46 46 41 41 42 42 43 43 172

10 � � � � � 50 50 49 49 48 48 54 54 201

(�) ���������5cm �������(��������������)���������

 (d) ����

2005 ���������������������������������������

��

(3) �����������

(a) ����������������

�����������������������������������������

��� 5.1�3 ������������������������������������

�����

�� 5.1�3 ������������������

�2006 ���

� � � � � � � � � �����

� � � � � 3.1�10-5
� �

� � � � �
Bq/cm3

2.9�10-5

� � � � � 4.0�10-1
� � �

� � � � �
Bq/��

2.1�10-1

� � � 1.3�10-1

� � �
������

2.7�10-1

�

�

�

�

� � ������

Bq/��

1.1�10-1

(b) ����������������������
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�

(1) ����

������������������������������������������

������������������������������ 1 �������� 2 ���

���� 5.2�1 ����2006 �����������������������

(2) ����������

2006�������������������������������������� 5.2
�1 ����������� 3 ��������������� 5.2�2 ����

2006 ����������������� 3H ���������������������

���������������������2005 �����������

������������������������������������������

�������

�� 5.2�1� ����������������������������������

�2006 ���
����� ������ �

���
��

�����
�Bq�

������
�Bq/cm3�

��
�����
�Bq�

������
�Bq/cm3�

� � � � �� 0 <1.6�10-9 3H 3.9�107  6.9�10-8

� � � � �� 0 <3.3�10-9 3H 2.5�106  8.2�10-8

� � � � �� 0 <2.8�10-9 � �� ��

� � � �� 0 <4.3�10-10 � �� ��

���������������������������

� � � � ���������������������

����������������� 0 ����

��������������1 ���������������������������

������������������������<����������

��

�� 5.2�2� ��������� 3 �������������

�2006 ���

� � �
� � �

(m3)
3 � � � � � � �

���*�Bq/cm3�

�����

�Bq�
�����

�������

� � � 2.4�101 242Pu : < 1.2�10-3 242Pu :   0 0 
* �����������������������������������������

����������

� � � � �
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�����������������������������������������

�������� 5.1�4 ��������������������������� 5.1�5
���

���� ���

�� 5.1�4 �������������

�2006 ���

��� � � � ���� 54Mn 60Co 131I 137Cs 144Ce �� �

5 � ����� <1.4�10-3 <1.6�10-3 �� *1 1.9�10-3 <7.4�10-3
�� �

5 � ����� <1.4�10-3 <1.4�10-3 �� *1 2.0�10-3 <7.5�10-3
Bq/L 

5 � ����� <9.4�10-1 <9.3�10-1 �� *1 1.5 <5.5
���

5 � ����� <5.7�10-1 <6.6�10-1 �� *1 <6.3�10-1 <5.0
Bq/��

��� 7 � ����� <3.7�10-2 <4.9�10-2 �� *1  8.5�10-2 <1.6�10-1

��� 8 � � <9.6�10-2 <1.1�10-1 <1.4�10-1 *2 <8.3�10-2 <6.1�10-1

�� � 8 � ����� <4.4�10-2 <5.6�10-2 �� *1 <3.9�10-2 <1.9�10-1

Bq/��

*1  �����

*2  1L ������������

�� 5.1�5 ��������������

�2006 �������Bq/km2�

� � � 7Be 54Mn 60Co 95Zr 95Nb 137Cs 144Ce 
4 � 4.1�107 <5.6�104 <6.4�104 <1.1�105 <1.0�105 � 5.7�104 <3.3�105

5 � 1.6�107 <5.4�104 <6.2�104 <9.6�104 <6.7�104 <6.1�104 <4.2�105

6 � 1.2�107 <5.2�104 <6.1�104 <9.3�104 <7.2�104 <5.7�104 <4.2�105

7 � 5.6�106 <5.6�104 <5.9�104 <9.0�104 <7.3�104 <1.1�105 <4.0�105

8 � 7.1�106 <5.6�104 <6.2�104 <1.0�105 <7.5�104 <5.8�104 <4.3�105

9 � 2.9�106 <5.6�104 <6.2�104 <9.6�104 <6.9�104 <5.9�104 <4.1�105

10 � 1.2�107 <5.8�104 <7.2�104 <1.0�105 <7.2�104 <6.1�104 <4.8�105

11 � 8.7�106 <6.3�104 <7.0�104 <1.0�105 <7.4�104 <5.5�104 <4.2�105

12 � 9.1�106 <5.6�104 <7.3�104 <9.2�104 <7.5�104 <5.4�104 <4.1�105

1 � 1.0�107 <5.1�104 <5.9�104 <1.1�105 <8.9�104 <5.7�104 <4.6�105

2 � 9.3�106 <5.4�104 <6.3�104 <9.5�104 <8.3�104 <5.4�104 <3.2�105

3 � 4.8�107 <5.9�104 <6.6�104 <1.1�105 <9.3�104 <5.1�104 <3.0�105

�����������������

5.2� ���������
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�� 5.2�1� �������������

� 2 �����

� 1 �����

� � � �
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(3) ��������������

������������������������������������������

�������������������������������� 9.6�Sv/h������

�����������������������������������

(4) �������������

������������������������������������������

����������������

������������������������������������������

���������������������������

(5) ��������

2006 ��������������������������

���� ��

5.3� ��������

(1) ����������

2006 ����������������������������������������

��������������������������������

������������������������������������������

����������� 5.3�1 ��� 5.3�2 ����

������������������������������������������

���������������

(2) ����������

2006 ����������������������������������������

���������������������������������

2006�������������������������1�������5.3�3����

������������������������

���� ��
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�� 5.3�1� �������������������������

�2006 ���

���������

����
�����
�����

(�) 0.1mSv ��
0.1 mSv ��

1.0mSv ��

1.0mSv ���

5.0mSv ��

5.0mSv ���

15mSv ��

15mSv �

�����

��
����

(mSv) 

��
����

(mSv) 

��
����

(��mSv)

� 1 ��� 46 46 0 0 0 0 0.00 0.0 0.0 
� 2 ��� 59 59 0 0 0 0 0.00 0.0 0.0 
� 3 ��� 60 60 0 0 0 0 0.00 0.0 0.0 
� 4 ��� 61 61 0 0 0 0 0.00 0.0 0.0 

�� � �* 73
�63�

73
�63�

0
�0�

0
�0�

0
�0�

0
�0�

0.00
�0.00�

0.0
�0.0�

0.0
�0.0�

* ���������2005 �����

�� 5.3�2� ���������������������������

�2006 ���

���������

�����

�����

�����
��� 0.1mSv ��

0.1 mSv ��

1.0mSv ��

1.0mSv ���

5.0mSv ��

5.0mSv ���

15mSv ��

15mSv �

�����

��

����
(mSv) 

��

����
(mSv) 

��

����
(��mSv)

� � � 27 27 0 0 0 0 0.00 0.0 0.0 
� � � � �

�
2 2 0 0 0 0 0.00 0.0 0.0 

� � � � 44 44 0 0 0 0 0.00 0.0 0.0 
� � � 0 0 0 0 0 0 0.00 0.0 0.0 
� � � � 73 73 0 0 0 0 0.00 0.0 0.0 

�� 5.3�3� �����������������

�2006 ���

� � � �
�� �
�� �

� � �
� � �

�� �
�� �

� � �
����

� �
� �

� �
� �

� � �

� 1 ��� 0 0  0 0 0 7 7 
� 2 ���        

� 3 ���        
� 4 ���        

�� � 0 0 0 0 0 7 7 
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5.4� ����������

�

(1) �����������

2006 ������������� ����������������� 5.4�1 ����

����������������������������� 1 ������

(2) �������������

2006 �������������������������������� 5.4�2 ����

��������������� 2005 ���������� 1 ������

���� ���

�� 5.4�1� ������������������

�2006 ���

� � � � � � � � � � ���� ����

�����������
�������������������
�������������������
�����������
������

 NaI ����������������

� �  8 
� � 12
� �  3 
� �  9 
� �  2 
� 5

�  8 
� 12
�  3 
�  6 
�  1 
�  5 

�� � � � � � � � � � � 39    � 35

�� 5.4�2� ��������������������

�2006 ���

������ ���� ����

� � � � � �
� � � � � � �
� � � � � � �
� � � � �
� � � �
������������

3
4
1
1
1
2

3
3
1
1
1
2

�� � � � � � � 12 11 
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5.4� ����������

�

(1) �����������

2006 ������������� ����������������� 5.4�1 ����

����������������������������� 1 ������

(2) �������������

2006 �������������������������������� 5.4�2 ����

��������������� 2005 ���������� 1 ������

���� ���

�� 5.4�1� ������������������

�2006 ���

� � � � � � � � � � ���� ����

�����������
�������������������
�������������������
�����������
������

 NaI ����������������

� �  8 
� � 12
� �  3 
� �  9 
� �  2 
� 5

�  8 
� 12
�  3 
�  6 
�  1 
�  5 

�� � � � � � � � � � � 39    � 35

�� 5.4�2� ��������������������

�2006 ���

������ ���� ����

� � � � � �
� � � � � � �
� � � � � � �
� � � � �
� � � �
������������

3
4
1
1
1
2

3
3
1
1
1
2

�� � � � � � � 12 11 
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5.5� ��������������

�

�������������������2007 � 3 � 31 �����������������

����������� 40 ���������������������������� 1 �

��������������������������������������������

�������� 5.5�1 ������������������ 5.5�2 ����

���� ���

�� 5.5�1� �����������

�2007 � 3 � 31 ����

�2006 ���

������������ �����������
���

��� ���� ��� �� ��� ���� ��� ��

���� 0* 124Sb-Be 1 4 3.1�107Bq 60Co�137Cs 17 181
* �������

�� 5.5�2� ��������������

�2007 � 3 � 31 ����

�2006 ���

��� � � �� � � � �

��� ����������������� 1 � �������    3MV 
������

� � �        30�A
� ���         5�A
� �����     5�A
� ������   5�A
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��

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � �

Appendix 
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���� ��

�

����������note����������������

�� �� ����������

Y.Watanabe 
S.Kinase 
K.Saito 

Evaluation of Absorbed Doses for 
Photon and Electron to the Urinary 
Bladder Wall Considering 
Radiosensitive Cells 

Radioisotopes�55�719-725(2006)

��� ��

��� �

��� ��*1

����������������

��
*1������������

KEK Proceedings 2006-5 

Y.Watanabe 
S.Kinase 
K.Saito 

Absorbed Dose to the Urinary Bladder 
Wall Considering Radiosensitive Cells

KEK Proceedings 2006-4 

J.Koarashi 
F.Saito 
K.Akiyama 
N.M.Rahman*1

T.Iida*1

A new digital autoradiographical 
method for identification of Pu 
particles using an imaging plate 

*1 Nagoya University

Applied Radiation and Isotopes 
65(4)� 413-418�2007�

N.M.Rahman*1

T.Iida*1

F.Saito 
J.Koarashi 
K.Yamasaki*2

H.Yamazawa*1

J.Moriizumi*1

Evaluation of aerosol sizing 
characteristic of an impactor using 
imaging plate technique 

*1 Nagoya University 
*2Kyoto University 
(Research Reactor Institute) 

Radiation Protection Dosimetry 
123(2)�171-181�2007�

��� �� � 54 ��������(UNSCEAR) 
�������

�����41(3)�128-130(2006)

J. Saegusa 
S. Shimizu 
Y. Yamaguchi 
B. H. Kim*1

Calibration standards in radiation  
protection dosimetry at the NSRI of  
JAEA

*1 KAERI 

Proceedings of 2006 Autumn Conference
of Korea Association for Radiation  
Protection�238-239. 
Korean Association for Radiation 
Protection (2006) 

�� ��� ���������� ������49(9)�311-319 (2006)�
�� ��

�

OECD/NEA ������������

������ 3 �����������

���

��������(49)�11-13 (2006) 

�

�� ��

�� ��

�� ��

�

(���������)
������������������

�� 4MV �������������

����������

�����41(3)�175-179 (2006) 

�

�� �

�
�����������NPL�����

���������
��������37�2-3 (2006) 
�
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���������JAEA�Technology�Research�Data/Code�����
�� �� ���� No. 
�� �

�

������������������������

�����������

���������������������

�

��������� ���

�������������

���135��������

����� (2006)�
J. Saegusa 

�

"Representative point calibration method'' for 
efficiency calibration of radioactivity measuring 
instrument -Development of a method for 
determining radioactivity in samples in various 
shapes-�

JAEA R&D Review 2006, 1, 
135 (2007) 
�

�� ��

�� ��

�� ��

�� ��

�� ��

�� ��

��������� ��������

�

JAEA-Testing 2006-005 
(2006)

�

�� �

�� ��

�� ���

������������������ 144, 250,  
565 keV ������������������

�

JAEA-Research 2006-065 
(2006)
�

�� �� ����������������������

��� CREPT-MCNP�
JAEA-Data/Code 2006-027
(2007)�

A. Endo 
T. Sato 
D. Satoh 
Y. Shikaze 
Y. Tanimura 
J. Saegusa 
M. Tsutsumi 
Y. Yamaguchi 
H. Kaneko 
K. Oda*1

Y. Imasaka*1

M. Notsu*1

H. Tada*1

H. Tawara*2

K. Eda*2

K.
Takahashi*2
M. Baba*3�

Development of Monitor and Dosimeter Applicable 
to High-Energy Neutrons 

*1 Kobe University 
*2 KEK
*3 Tohoku University�

JAEA-Review 2006-042, 
182 (2007)� �

M. Tsutsumi Strategy on Quality Assurance in Radiation Fields 
and Calibration Techniques at FRS of JAEA 

JAEA-Conf 2007-002 
(2007)
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���������������������������

�� �� ����

�� ��

�� ��

�� �

�� ��

� ��

�� ��

������������������� �����������

� 5 ������

2006 � 11 ������

M. Sekiguchi 
M. Takahashi 
H. Miyauchi 
H. Tachibana 
Y. Komuro*1
K. Nemoto*1
I. Okawa*1

M. Yoshizawa 

Statistics of individual doses of JAERI for the 
past 48 Years 
*1Chiyoda Technol Corporation 

The Second Asian and 
Oceanic Congress for 
Radiation Protection 
2006 � 10 �����

�� �

�� ��

� ��

� ���

�� ��

�� �*1

�� ��*1

���������������������

*1�������

� 43 ����������

������

2006 � 7 �����

��� ��

���� �

��� ��

����������������������

��������������������

� 13 � EGS ���

2006 � 8 ������

��� ��

���� �

��� ��

����������������������

����������������������

���

�������

2007 �����,
2007 � 3 ������

��� ���

��� ��

��� ��

����������������������

����������

��������2007 �

�����2007 � 3 �

�����

�� �

��������

�� ��
N.M.Rahman*1

����*1

����������������������

�����

*1�����

��������

� 40 ����������

�� ��

��� �

�

������������

�

��������

������������

��2006 � 4 ������

Y. Tanimura 
J. Saegusa 
Y. Shikaze 
M. Tsutsumi 
S. Shimizu 
M. Yoshizawa�

Construction of monoenergetic neutron 
calibration fields using 45Sc(p,n)45Ti reaction at 
JAERI. 
�

Tenth Symposium on 
Neutron Dosimetry,  
2006 � 6 �

�Uppsala� Sweden�
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Y. Shikaze 
Y. Tanimura 
J. Saegusa 
M. Tsutsumi 
Y. Yamaguchi 
Y. Uchita*1�

Evaluation of the Property for 
Quasi-Monoenergetic Neutron Calibration 
Fields of High Energies at TIARA 

*1 Institute of Radiation Measurements 

Tenth Symposium on 
Neutron Dosimetry,  
2006 � 6 �

�Uppsala�Sweden��

M. Kowatari 
K. Fujii 
M. Takahashi 
M. Yoshizawa 
S. Shimizu 
K. Kawasaki 
Y. Yamaguchi�

Evaluation of the characteristics of the neutron 
reference field using D2O moderated 252Cf source

�

Tenth Symposium on 
Neutron Dosimetry,  
2006 � 6 �

�Uppsala�Sweden��

�� ��

�� ��*1

�

������������

*1���������

�

��������

�������� 13 ���

�����2006 � 7 �

���������

�� ��

�� ��

�� ��

� ��

�� ��

�� ��

�� ��

VDG ����������������

����������������

�

��������2006 �

�����2006 � 9 �

����

�

�� ��*1

�� �

�� ��

�� ���

����������������������

����

*1�����������

��������2006 �

�����2006 � 9 �

�����

�� ��

�

���������������

�
������2006�
2006 � 10 ������

��� �

�� ��

�� ���

�����������������

������������

�

������������

� 5 ������

2006 � 11 �������

�� �

�� ��

�� ��

� ��

�� ��

�� ��

�� ��

4MV ������������������

���������������

�

�

�

�

������������

� 5 ������

2006 � 11 ������

�

J. Saegusa 
S. Shimizu 
Y. Yamaguchi 
B. H. Kim*1

�

Calibration standards in radiation protection 
dosimetry at the NSRI of JAEA 

*1 KAERI 
�

2006 Autumn Conference 
of Korean Association for 
Radiation Protection, 
2006 � 11 ��

�Gyeongju�Korea��
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�� ��

�

��������������������

�
������������

���2007 � 3 �����

�� ��

�� �

�� ��

�� ��

� ���

45Sc(p,n)45Ti ������� 8keV �����

������

�

��������2007 �

�����2007 � 3 �

������

�� ��

�� ��

�� �

� ���

���������������������

�����������

�

��������2007 �

�����2007 � 3 �

������

M. Tsutsumi Strategy on Quality Assurance in Radiation 
Fields and Calibration Techniques at FRS of 
JAEA 

Fourth JAEA-US EPA 
Workshop on Radiation 
Risk Assessment� 2006 �

11 ������

�� �� ������������������� ������������

���2007 � 3 �����

�� �� JAEA ������������������� � 3 ����������

���2006 � 12 �

�����

�� �� JAEA �������������������

��

� 3 ����������

���2006 � 12 �

�����

����������

�� �� ������

��
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�������������

��������� �� ��

�������� ���168 2006 � 6 �

�������� ���169 2006 � 9 �

�������� ���170 2006 � 12 �

���� ������

�������� ���171 2007 � 3 �

�������������� 17 ��� 4 ���� 2006 � 6 �

�������������� 18 ��� 1 ���� 2006 � 12 �

�������������� 18 ��� 2 ���� 2006 � 12 �

���� �����

�������������� 18 ��� 3 ���� 2007 � 3 �

�������������� 17 ��� 4 ���� 2006 � 5 �

�������������� 18 ��� 1 ���� 2006 � 8 �

�������������� 18 ��� 2 ���� 2006 � 11 �

���� �����

�������������� 18 ��� 3 ���� 2007 � 2 �

�������������� 17 ��� 4 ���� 2006 � 6 �

�������������� 18 ��� 1 ���� 2006 � 9 �

�������������� 18 ��� 2 ���� 2006 � 12 �

���� �����

�������������� 18 ��� 3 ���� 2007 � 3 �

������������

�

�������� ����� �� ��

�������� ��������� ��������������

��������������

��������������

�� 18� 4� 1 ��

�� 19 � 6 � 30 �

�������� (�)��������� ��������������

�������

�� 18� 4� 1 ��

�� 19 � 3 � 31 �

�������� ��������� ��������������

��������������

����

�� 18� 11� 17�

� � � � �

�� 19 � 3 � 31 �

�������� (�)��������� �������������

��

�� 18� 4� 1 ��

�� 19 � 3 � 31 �

�

�

�

�

�

�

�

�
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�����������

�

�� ������ ����

������������ 7 �

���������� 2 �

����� 3 �

��� ��

����� 2 �

������������ 8 ���� ��

������������� 4 �

��� �� ������������������� 2 �

������������ 3 ���� ��

��������� 2 �

��� �� ������������ 15 �

��� �� ������������ 21 �

��� � ������������ 21 �

������������� 10 ���� ��

������� 2 �

�

�

�

�

������������

�

������ ���

�� �� � � � � �� ������ ���������������������������

������ ��������������������������������

����� ���������������������������

����� ��������������������������������

����� ���������������������������

����� ��������������������������������

������� ���������������������������

������� �������������������������������
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